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ОТДЪЛЕНТЕ УП. 
ВОЗВЕДЕНИЕ ВЪ СТЕПЕНЬ. ИЗВЛЕЧЕНИЕ КОРНЯ. 


$ 1. Возведен!е одночленовъ въ степень. 


Въ формул а” количество ‚@ называется основашемь степени 
я—показателемь степени, & В или равное сму а"—®-ой степень 
оть а. Составлено Б по даннымь а и п назыввотся возведешел: 
въ степень. 

Если показатель я ость цфлое положительное“ количество, тс 
самая степень условно называется ифлой положительной. Возвеста 
вх уплую положительную степень значить повторить основани 
множителемь столько разъ, сколько есть единиць в» показатель. 

‚ Такимъ образомъь а1=а.а.а, вообще 0*—=а.а....а (п разъ). 

Правило знаковъ. Четная степень всякаю. количества, положи- 
тельно или отрицательноло, вседа положительна; такъ (а) 
=— {+ а”. Нечетная степень всяко количества, положительна 
или омримкипельнаю, импеть тоть же знакь, кань основан; такъ 
(На! - дна, (— — а)" +1 — а, 

‘Теуреиа 1. Отенень произведеня равна произведеню степеней 
хаждазо изь сомножителей; такъ (а)"—а”фм. 


Теорема 2. Отенень дроби равна степени чивслителя ‚ раздьленной 
__ @* 


на степень знаменаи:еля; такъ (5)'= — р. 

Теорема 3. Степень оть степени получиется черезь перемножене 
показателей; такъ (а’у—а””. 

Общее правило. Узиобы возвести одночлень вь степень, нужно по- 
ставить знакь по правилу знаковз, возвести вь требуелиио степень. 
хаждаю множителя и дълителя и расположить результаты мно- 
жителями илц двлителями соотвтиетвенно тому, како располала- 
лись множители и дюлители даннаю одночлена. 


Сборникъ задачь, ч. П. 1 


— Е — 


При этомъ явно выраженных числа возводятся непосредственно, 

а кь буквеннымъ выражемямь примфняется третья теорема. 
Зарь 3 Забраль 

Налпр., имБемъ Зета) = увы. 

Если показатель есть цфлое отрицательное количество, то самая 
степень условно называется цЪлой отрицательной. Всякая сте. 
пень сь отрицательнымь моказателемь равняется единиць, раз. 
дълениой на соотвпиствующую положинельную степень тою жи 


. 1 1 
основаия. 'Тавимъ образомъ “=, вообще а*"——.. 


Еъ отрицалельнымь степенямь примВняются безъ измЪнен 
правило знаковъ, вс три теоремы и общее правило возводен{я въ сте. 
пень одночленовъ. Такь (а) — Ра, (ау Ба 


(аб) = а-— >, (:) о т (а а-т, (ату®— а" (а- "п — ати 


1. (+2 1. (4 _2. (5) _ 2. (3 
3. (+10) 3. (+10 4, (=100% 4. (100) 
5. 9—3 5. 8—2 16. 5—1! 6. 4—3 
7. (—3)* А 8. (—1)-8 8. (—5)-! 
9. (—4)-з 9. (—3)—* 10. (6) 10. (—1)-8 
11. (№ 11. (Бей 12. (ры 12. ( —Г)зича 
13. (2.3) 13. (4.5) 14. (5.7.3) 14. (10.4.3)з 
15. (2) 15. (а) 16. (—а6 16. (—с98 
17. (зуг 17. (пе) 18. (абс — 18. фагу 
3 + а 6 
19. (1) 19. () 20. (=) ‚ 20. (=) 
? А\3 9\3 4 
21. (5) 21. (—3) 22. (-в) 52. (-4) 


23. (—0,2 23. (—05) 24. (—0,01% 24. (—0,001 


2: (&) г (8) 26. (4) ° _ 26. ()” 


э 


27. (0,33 27. (0,2) 8 . 28. (0.02) 28. (0,05)-3 
1\- \- с\-в \- 
31. (23) 31. (аз 32. (аз)! 38. (а 


33. (—а*} 33, (—а3)} 34. (—а3}в 34. (—а8}3 
35. (—а) 35. (-арй. 36. (фабь-й ^ 36, Сабы 
37. (—а)-3 37. (—4“*)-* 38. (ат) 38. (аут 
39. (—а”) 8 39. (—а”)- 40. (— ат) +1 40, (—айу-ьча 
41. (аз 41; (аз 42. (а-5)- 42. (а?) 


43. а ы 43. («=" 

45. [Са 45. [—) 
а 
4 [3] «. [9] 


51. [ (5) [* 51. 


53. [(<—5)-*]-* [5 - 
55. (2а3/* 55. (аз 
57. (ба"б")з 57. (дат) 
59. (№). 59. (=) 
51. СеазГ) 
62. (—0,2а/5 
63. (— 14°") 
64. (—0,О1а"- вв 

аз \ 5 
$5. (= = 
66. (7 , 


[СТ 


62Р— 


67. (о ъ 


Ся 
68. д) 

69. ([—-^;—)” 
10. ([- а)” 


71. (25-25-12 
72. (— Заз —1сз4-1) 
73. (—0,5а-Зф-пе"-гу—! 
74. (—0,04а"--ис-в)- 
2 —1Г]--т 
15. || (=) "] 
ее 


аф-2\3 /3ф9е-2 
77. =) (= 


«в — 


44. (а")-® | 44. (ау 
46. [а] 46. [аз 
48. [С-0 № 48. [Бы] 


= (4) 
=. | (С) 


1\-4 1-5 


и 
» | ($): 


1-Е 
54. > 54. [(+) ] 
56. (54203; 56. (7363 
58. (2а бр 58. (За . 


057 = 
61. Соеваг: 33 

62. (—0,Зазь» 

63. (— Празби+)1 

64. (— 0,0142"): 

с. (3 

66: (“ } 


вт, Е 
сет+пт 
а 1 
р"- т) 
69. —. т)" 
с" 
азтфзт+в 
90. (- ст — 
71. (—3а25 1—3)? 
1 ъ е 
12. (— Ба 'е-1а) з 
73. (—0,4а—"Б3с3—")—1 
74. (—0,02а-36* сту 


аз \-—"]- 
С Е т)" 
в я 


ст 
425 \3. Гае- 
и (5) 3) 


1* 


ы 


а?фа?\з , ф’аз\з аа 3 44-2: 
28. (че) : ([—в7®) $. (т): (— 97 
ал? \2т-1 53 2т 2 а т- 9т +1 азе—\ — 
ь Е (ая) м.) те) 


ое анф?е? -^\-3 ба-те— ая-+3с -г\3 
(ан я). :(-: Венге. 80. (- Бу ин) (тит) 


$ 2. Возвведен1е многочленовъ въ степень. 


Евадрать мноючлена равень аллебранчесной сумм квадратов 
веть ео членовь и удвоенныхь произведенй встть членовь попарн‹ 
взятыхь. Чтобы составить вс подобныя произведен1я, достаточно 
умножать каждый членъ на члены, слфдуюлие за нимъ, и удваи- 
валь результаты. Такт (а-НЬ-е-- =? а?--2аф-е-+а)-+ 
+259 2‹а=а-- о? с? а?--2а--2ас-Н2аа--2%--2ъа--2‹а. 

Кубь мномчлена равень амебраической сумм кубовь встьхь ео чле- 
новь, утроенныхь произведенй квадрата каждало члена на каждый 
изъ остальныхь и ушестеренныхь яроизведенй всъжь членовь по пи 
взятыхь. Обе спобобы для составлешя произведен и 
ются въ теорм соединен. Напр., (а 6-е а) ==аз 63-е а3 
-- За -- За + Заа-- 36а 362с-|- ЗЫ + 32а Зе зеа--ЗФа-- 
345 --3а2с-- бафе-- бара-- баса-- 6Ъса. 


Возвести въ степень: 


81. (а 6-е? 81. (а —с? 

82. (и а?—1} 52. (а3а—1)} 

83. (За? —2а6 83. (аа 35 

84. (2-—2ал1--2а2х— а! 8+4. (23 —Зал?— баж-Ра*)? - 
85. (За 2а а" 1) 85. (а — За" За" —1 
86. (п? а"—1—а—””? 86. (ара -РНа—"--а2)? 


3 8 1,.\2 ‚3 3 1,3 \3 
а — Рабз— 1: 3 Раф Зарз-+ 23 
87. (в 59% — заб #2) 87. (‹ а?6- зав +) 
88. (еее) 38. (Ре — я р 


89. (и!—2аз-- За*—2а-1} . 89. (а*—4а6—ба-{-4а— 1} 

90. (а 2 а 1— а —4а2—3—5)8 90. (13—29 а7*—а7+1—За?—т)* 
91. (а-5-- с 91. (аз 

92. (1—2 92. (12—22) 

33. (п?—За— Г. . 93. (За? — 2а- 1} 


94. (Заза — 309 94. (а за 2 


ЗАЗ 3 
$5. (++— =). 95. (-з— 2 
96. (о), 96. (+в). | 
97. [(а-1 эт. [а-5 Е 98. [@а—1# 98, [Фа] 
99. (4-25 99. (а—2} 100. (24—35) 100. (3в--28) 
101. (а ь-е-а 101. (ие 
302. (23--22—#—1) 102, (А-а-а 
Доказать справедливость тождествь: 
103. (хучу --Зу- 62? 
103. (вуду 
304. (арена (ав На—ве-оьфая= 
= (а? а) 6-е?) 
104. (а—6-—с—@+ (ар са@аон-о—за== 
= (аа) 
105. (ние -ри-р 2) (ат ие (ап-—5т) 
(ар—стУ рен) 
105. (ао Хи р: о 
_ (ар от рен 
306. Сеуле дети 
106. (2—у-+ 9—2 ихаанай- уз 
107. (ао оао акр 
107. (ас (ав (а-ре-—6-Н(а-о-енае ея 
108. (5-Е оз Ф фас 3-Не-а6(а-5-—в-= ав 
108. (аное- ао (е-а- 53+ -—а-ез==24аю 

109. Доказать, что, если положимь А==а--о-Ее-+а, В=а-0— 
—6с—4, С=а-5+е—4, О=а—-—е- 4 и кромЁ того примем: 
а (а? 6?) =с@(с?-- 4), то будемъ имёть равенство АВ(АЗ--.В*)== 
—=©<р(0+ 10). 

109. Доказать, что, если положимь А=а--5 6—4, В-=а-РоЬ— 
—е--9, С=аф-е+а, О=ф+е-+а—а и кромВ того примемт 
«(а?--5?)-=— 4 са 4*), т то будемъ имфть равенство АВ( АЗ В)= 
=—<С0(0*--03. 

110. Доказать, что, еели положимъ а -е=—в, аб ав =, 
и 946==—ру и еще а1-{-62-{-с1=5,, аз--ЬЗ--с3—8,, то имфемъ ра. 
венство $7152. —Зр3. 

110. Доказать, что при тВхъ же обозначеняхъ и еще при усло. 
ви а1----с =, имфемъ равенетво з,2—8;—2(р,?— 251). 


$3. Извлечен1е корня изъ одночленовъ. 


Формула Уа4=4 показываеть, что 2“—=а. Въ этой формул ко- 
личество и называется яодкореннымь, п— показателемь корня, в 
2 или равное ему Уа—корнемь и-Й степени изъ а. Отыскан!е 2 пс 
даннымъь @и п называется извлечещемь корня. , 

Извлечь корень данной степени значить найти такое количе. 
6тво, которое, будучи возведено в» данную степень, составило бы 
подкоренное количество. Такимъ образомь Уа3—@, потому чтс 
(а)3= а, вообще Уа”—а, потому что (а)”==а», _ 

Правило знаковъ. Дорень четной степени изь положительнаи 
количества импеть два знака, положительный и отрицательный 
такъ ЗУ--а=-Н?Уа. Корень четной степени изь отрицательнаи 
количества есть мнимое выражеше; твковъ корень “У—а, оель 


само @ есть абсолютное число. Корень нечетной степени из: 
веякаю количества, положительнаю или отрицательнаю, имъет: 


тоть же знакь, какь подкоренное количество; такъ "*У-Ра—-- "+ а, 
= "Уд, 

Теорема 1. Корень изъ произведеня равень произведению корне 
изъ каждато множителя; такъ Уаб-—а. 5. 

Теорема 2. Корень изь дроби равень корню изъ числителя, раздьь 


я з 
> [12 а 
ленному на корень изь знаменателя; такъ $5" 
Теорема 3. Корень изь степени получается черезь дълеще пока. 
зателя степени на показателя корня; такъ Уатты=ат, 


Общее правило. Чмобы извлечь корень из» одночлена, нужно по. 
ставить знакь по правилу знаковь; затльмь извлечь требуемый ко. 
рень изь каждаю множителя и дьмителя и расположить резуль: 
таты множителями или тълителями соотвпяпственно тому, как 
распололалиеь множители и дълители даннало одночлена. 


При этомъ корни изъ числовыхь коэффищентовь извлекаются 
непосрехственно, & къ буквеннымъ выраженямъ примфняется третья 


' 3 и з 
теорема. Напр., имфемъ Уре. 


Показатель корня можеть быть отрицательнымъ количествомъ 


Всякий корень сь отрицательнымь поназателемь равень единиц 
раздъленной на подобный же-корень съ положительнымь показате. 


я! 1 
лем. Такъ Уч . 
/@4 


Къ корнямъ съ отрицательными показателями примфняются безъ 
измфненя правило знаковъ, всЪ три теоремы и общее правило 
извлеченя корня изъ одночленовъ.. 


Въ сл$лующихь примфрахъ найти корни при помощи первой и 
второй теоремъ: 


111. У144 111. /225 Х!12. \У101.26 112. У132.53 
113. У50.18 — 113. \У35.315 114. 130.20 114. У12.200 
ив. МЛ из. \Ае ив. АЛЕ ив У 


1255 80.20 ‚ \ 2165 891.99 
117. 17—88 117. уля9я ив. у5—2 118. убери 
ие УЕ ооо 
> 50—48 у5 
4120. тт 120, М АБВ. 

Ия 352—808 


Извлечь корень изъ олночзленовъ: 


121. У2е 121. 3 122. У аб 129. та | 
123. У 123. "уд" 124. "*Уа+в 124. рая 
125. 8.33 125. У32108 126. У16.81 126. У125.1000 


(Е Заз и 7 ат 
127. \М ст. \/-“ 128. \/—“> 123. у 
129. Уд 129. УЗза 130. У 27а 130. У— 32а 
— | Е 
131. 77 131. 85 132. \ 182. \/7. 
133. Уа-8 133. Ув 134. Уа3 134. ай 
—5 1 -3 1 —_ _в 1 
135. \/-т 135. УТ 136 = 136. \/-—= 


137. /16а-$8 137. бла : 5 6 138. \ 812$ 


о 
139. \/блае» 139. \/; и Аба 140. раем 


141. У0,027а8"—35 1-6 . У0. 062 Байнета 
142. У 10 ба 30 5—15т . а 


4—8 8—а 
143. \/-ы 143. ЕЕ г 


3 1515, КА 4 57.20 
ЗВа—85% 553—189 
144. Ува 144. \У]аклат 


—2 /даббе-ат —3 таре 


_-3 8 2—5 ни _ 
1000 ра 693 ___ 2488 
146. \/— иль. в: 6.00бЗар= аз 
, \ /5: а . 3/27 Маф)" 
147. 236а— чт, и 147. — Ян 


148. 2а5\/ абс ГВазтсв 148. За -ПУ/за-мат Удав 


—п /- 1-7 > 
(Заз6-—2)2па-—(р+п)-@ тр) сз —: арт) - 
149. ое 149. \ вает 


150. Заз у То ефзнов-внд 150.443 —т \/ в 
}. 


8 4. Извлечен!е квадратнаго и кубическаго корня 
изъ многочленовъ. 


Правило. Чтобы извлечь квадратный корень изъ многочлена, нужно: 

Расположить многочленъ по степенямъ главной буквы. Извлечь 
квадр. корень изъ перваго члена: получится первый членъ корня. 
Квадрать найденнаго члена вычесть изъ даннаго многочлена; со- 
ставится первый остатокъ. Первый членъ этого остатка раздВлить 
на удвоенный первый члень корня; въ частномъ получится второй 
членъ корня. Сумму удвосниаго перваго члена корня со вторымъ 
умножить на второй членъ и произведен1е вычесть изъ перваго 
остатка; составится второй остатокъ. Первый членъ новаго остатка 
раздВлить на удвоенный первый членъ корня; въ частномъ полу- 
чится третй членъ корня. Сумму удвоеннаго перваго члена корня, 
удвоеннаго второго и третьяго умножить на трет членъ и произ- 
ведене вычесть изъ второго остатка: составится трей остатокъ. 
Такъ продолжать далфе, пока въ остаткВ получится нуль (если 
дВйств!е возможно). 

Найти уеловя, при которыхъ с4Вдующе ‘многочлены предста- 
вляють полные квадраты: . 


151. 2 --2ах-ь . 151. уха 
152. д — р-р 9? 152. дор е? 
Найти значен1е коэффищентовь ти я, при которыхъ слЗлующи 
многочлены представляють полные квалраты: | 
153. 4а?-{-тоб-- 952 153. 49а?-—тиб-- 166? 
154. 5 —12--10Етх-фрв 154. же баз а тев 


— 2 — 


155, Показать, что многочлень 2'+-2023--64й--2ае2--с* прех 
ставляеть полный квадрать при услови ф=а?-|-2с. 


155. Показать, что многочлень 2*—2а23--5%—сх--4? предста 
вляеть полный квалрать при условяхь с-—=а(0—а7?) и 4—56—4*) 

156. Доказать, что произведене четырехъ поелЗдовательныхь 
чиселъ, сложенное съ единицей, есть квадрать. 


156. Доказать, что произведеню четырехь послёдовательняхь 
четныхъ чиселъ, сложенное съ 16, есть квадратъ. 


Извлечь квадратный корень изъ многочленовъ: 

157. 44-12 -Роба 157. 2548—2043 -{-4Ы 
158. аз! — Вафа тай 158. Чат 
3159. 2-2 4лан-ву 458 - уз 159. 922*3 11-22, -3.|-643.-5у? 
160, 1а2—у-6--0,090.68-{-0, За" 160. даа 0,49а-2°44—О,ТОЯ 
161. 4а1— 43-59 —2а--1 161. @--6а3--Та?—ба--1 
162. 1—8а —32а1- 164-240 162. ва--9и--1-- За —18аз 
163. 250262— 8а6з— баб -- 166 9а* 
168. 6а°62— 40а16-Ни-- 25а“ 8аЗ 

р 
164. Заза ибо 

р. | 29 11 1 

3 31 Эа й 

164. заб —а0-- ра! — разр 
165. 2-— 2а-ра-ра- ро —2а 3 
165. 29-1 а —2а—а-1--а-? 

4 4 9 8 16,16 
166. Б-Р Рая 598 9 

25 3, 25 4 25 

166. а——2а3-|- та? аа 
167. 28—43 —211-223—1118—305-{-25 
167. 26-- баб —3423—1421--40%--25 
168. 46—бозу-- 155—203 152у бу --ув 
168. 26-—Вазу-|-14ауя--1627уз— 31279“ Вау" 1698 
169. 5241614 9а6—380468—12а55-330261-—56а51{-160° 
169. 5462—4363 ваз — дал 4066—1206 - аль бад? 
170. 214-104-265 16х84 246—205 
170. 2-— бл д -96 5845-52 4х 3-20 —8—105 8% 


 _Ю-— 


Правило. Чтобы извлечь кубичесый корень изъ многочлена нуж- 
но: Расположить многочленъ по степенямъ главной буквы. Извлечь 
кубическЙ корень изъ перваго члена; получится первый членъ 
корня. Кубъ найденнаго члена вычесть изъ даннаго многочлена; 
составитея первый остатокъ. Первый членъ этого остатка раздЪлить 
на утроенный квадрать перваго члена корня: вь частномъ полу- 
чится второй членъ корня. Вычесть изъ перваго остатка утроенное 
произведен!е квадрата перваго члена корня на второй, утроенное 
произведене перваго на квадратъ второго и кубъ второго; соста- 
витея второй остатокъ. Нервый членъ новаго остатка раздлить на 
утроенный квадратъ перваго члена корня; въ чаетномъ полузится 
трет! членъ корня. Вычесть изъ второго остатка, утроенное про- 
изведен!е квадрата суммы двухъ первыхъ членовъ корня на трет, 
утроенное произведен1о суммы двухъ первыхъ членовъ на квадрать 
третьяго и кубъ третьяго; ‘составится трет!й остатокъ. Такъ про- 
холжать, пока въ остаткВ получится нуль (если дЬйстве возможно). 

Найти значеня коэффищентовь р и п, при которыхъь саЗдую- 
пе многочлены представляютъ полные кубы: 

171. 12523—150%22--тх--п 171. 2723—1082 т—п 

172. 23—За?--тх—п 172: 23-- да тх--в 

173. Опред$лить услов1я, при которыхъ многочлень 23-ах*-- 
+ 5-Е представляеть полный кубъ. 

173. Опрелфлить услов!я, при которыхъ многочленъ а353--6х?-- 
сх 4 предетавляеть полный кубъ. 

174. Еакое число нужно прибавить къ произведеню трехъ по- 
слФдовательныхь цфлыхь чиселъ, чтобы получился полный кубъ? 

174. Какое число нужно прибавить къ произведен! трехъ по- 
слЗдовательныхь четныхъ чисель, чтобы получилея полный кубъ? 


Извлечь кубичесый корень изъ многочленовъ: 
175. 6423—1447 у--108ху?— 2793 ‘ 
175. 1253—2252 у--135ху?—27у3 
176. 18942510-|-343а8—44141585—27015 
176. 604107—8а—150а%#н-{- 125681 
177. 26-386 -- 7х3 бла 32-1 
177. 26—62--954--443 919—651 
178. 12432-64 6а*—144а6—8а884-1174%3—36а553 
178. 55а353— 858—60а63—114а25*-4+-171а2—135а30-- таб 
179. а30--33а?0-{- 66419 —925—63а—36а:--8 
179. 27426 — 48а6-{-156а1—73а18-{-64—27а98--117а?\ 
180. 2°— 328--67—1056--122--1043— ба 3—1—1251 
180. 218-3216 —8 21 —6210--628-{-846—321—1 


— аа — 


$ 5. Извлечен!е ввадратнаго корня изъ чисель. 


Правило. Разбиваемъь цифры числа съ правой стороны къ лфвой 
на грани но двЪ цифры въ каждой, при чемъ въ послдней грани 
можеть оказалься одна цифра. Извлекаемъ корень изъ числа, обо- 
значеннаго первой гранью; получится первая цифра корня. Квад- 
ратъ числа, обозначеннаго найденной цифрой, вычитаемъ изъ числа 
первой грани; къ остатку еносимъ вторую грань; составитея пер- 
вый остатокъ. Въ обозначении остатка отдфляемь одну цифру 
справа. Число, обозначенное остальными цифрами, раздВлимъ из 
удвоенное найденное число корня; получится вторая цифра корня, 
или результать больш истиннаго. Для провЪрки найденнаго част- 
наго приписываемъ пифру его къ обозваченю дфлителя и умно- 
жаемъ составившееся чиело на то же частное. Если произведене 
не больше перваго остатка, то цифра корня найлена вфрно. По- 
лученное произведен!е вычитаемъ изъ перваго остатка и сносимь 
слЗлующую грань; составится второй остатокъ. Поступая съ нимъ 
подобно тому, какъ съ порвымъ, получимъ третью цифру корня 
ит. д.. 

Если обозначимъ черезъ а найденное число корня, то замЪтимъ, 
что остатокь подкоренного числа, полученный при отыскани а, 
всегда будеть меньше числа 2а--1. 


Извлечь квадратный корень изъ чиселъ: 


181. 576 181. 7184 182. 361 152. 841 

183. 1849 183. 4225 184. 608-400 184. 211600 
185. 1369 185. 8464 186. 28090000 „186. 72250000 
187. 4624 187. 5329 188. 9409000000 138.: 3136000000 
189. 6561.10* 189. 2401.10? 190. 9604.108 190. 5476.10} 
191. 54756 -191. 17424 192. 56169 192. 71824 


193. 831744 193. 613089 194. 259081 194. 501264 
195. 767376 195. 632025 196. 463761 196. 700569 
197. 18225 197. 33856 198. 725904 198. 458601 
199. 22562500 199. 35164900 -200,\942490000 , 200. 424360000 
201. 4562496 201. 3356224 202. 9960336 202. 18619225 
203. 1014049 203. 1018081 204. 4048144 204. 9162129 
205. 49126081 205. 81108036 206. 56325025 206. 40998409 
207{ 72692676 207. 57078025 208. 89908324 208. 97970404 
209. 19749136 209. 30858025. 210} 37319881 . 210. 51955264 


ро г 


211. 1226960754 211. 7923492196 
212. 2831729796 212. 1377968641 
213. 4919717179649 213. 250109011881 
214. 1024212817156 214. 90322347493249. 


Жля извлеченя корня изъ простой дроби нужно извлечь корень 
отАфлЬНО изъ чиелителя и изъ знаменателя, и затЪмъ раздВлить 
первый результатъ на второй. Прежде извлечен!я слБлуеть испы- 
тать сократимость дроби. 


Чтобы извлечь квадратный корень изъ десятичной дроби, содер- 
жащей чегное число десятичныхь знаковъ, нужно извлекать какъ 
изъ пфлаго числа и отдлить запятой цифры, получаехыя отъ из- 
влеченя кория изъ цВлаго слагаемаго дроби. 


Извлечь корни изъ дробныхь чиселъ: 


49 25 ы 1 
В © дас 2_ рее 
215. я 2]5. м 216 25 216. 516 
256 1369 441 ь 576 
217. 2809 211. 2025 218. 17124 218. 45369 
219. 5521 219. 32115 220. 109555 220. 7505 
343 Бол 999 5 8607 оо 1805 
221. тб 221. 90 227 155 222. 1505 


223. 0,3364 


223. 0,4139 224. 0,003969 224. 0,002401 
225. 0,264196 2: 
2 


23 
25. 0,665856 226. 0,00008649 226, 0,00005476 
221. 2,3716 27. 1,8961 — 228. 15,0544 228. 83,1744 
229. 0,0000258064 229. 0,0000165619 

230. 40,998-109 230. 10,361961. 


8 6. Приближенное извлечене квадратныхъ корней. 


1 
Вычислить несоизмЗримое зисло съ точностью до р? значить 
замнить его такимъ соизмВримымь числомъ, которое отличается 
1 
отъ даннаго несоизм$ римаго меньше, ч8мъ на Е 


1 > 
Яробь х называется предъломь поцльшности, потому что не- 
извфотная погрёшность меньше этой дроби. 


Чтобы извлечь квадратный корень изъ цфлаго числа съ точностью 
до 1, нужно извлекаль, какъ обыкновенно, и отбросить получаемый 
въ концВ 2Ьйетвя остатокъ. 


—— до — 


: 1 
Вообще, чтобы извлечь квадратный корень съ точносмю до г. 


нужно умножить подкоренное число на квадрать знаменателя # 
извлечь изъ произвелен1я корень съ точностью до 1 и раздВлнте 
полученный результать на число Ё. 


Чтобы извлечь съ точностью до 0,01, нужно къ обозначентю окон: 
чательнаго остатка приписать справа два нуля и найти, сверхт 
получаемыхъ обыкновеннымт, способомъ пифръ корня, еще одну. 
которую и отдфлить запятой. 


Чтобы извлечь съ точностью до 0,1, нужно. подобно предыду- 
щему, найти два десятичныхъ знака корня и т. т.. 


Для приближеннаго извлечен!я корня изъ дроби, нужно пред» 
рительно сдфлать знаменателя полнымъ квадратомъ.. 

Если квадратный корень извлекается изъ десятичной дроби 
ъ точностью до = = числ ИЧНЫХЪ зна- 
©ъ точностью до 1’ 705’ 1000 И Т. д. ТО число десятичныхь зна 


ковъ ланной дроби должно быть вдвое больше чис ла нулей въ обо- 
значеши знаменателя предЪ та погршности. . 


Корни изъ слздующихь чиселъ извлечь съ точностью до 1: 
231. 969 231. 4792 232. 7269 232. 8467 
233. 53780 233. 69810 234. 31300000 234. 49500000 


Корни изъ слВдующихъ чиселъ извлечь съ нижеуказаннымъ пре- 
дЪломъ погрфшности: 


235. 7(05) 235. 3( 7) 236. 46 (ло т) 236. 87 (ло 5) 
237. 568 (до %) 231. эм 238. 213(хо з) 238. 378 (до 5) 
239. 5 5 (2 5) 239. 7 (до зо у 240. 19 (хз 5) 240. 91 (ло зо 


Корни изъ сл$дующихъ чиселъ извлечь съ однимъ, двумя и тремя 
десятичными знаками и опредфлить а в 


241.3 241.7 242. 5 242. 

5 5 | а 
243. 8. 243. 15 И. и 244. й 

3 2 4 1 
245. 35 245. 75 246. 115 _ 246. 75 

1 1 5 7 

247. 75 247. 95 248. 115 218. 135 
249. 74,12 249. 83,53 250. 9,2647 250. 4,1293 


251. 0.4 . 951. 0.7 252. 6.72 259. 9.53 


Е 


253. 43,356 — 253. 60156 — 254. 0.008 954. 0.003 
-25Б. 2.05347 255. 5.00759 256. 19,5 256. 49,9 
257. 64,25 257. 36,31 258. 0,625 258. 0,256 


259. 0,23567397 259. 0,31567823, 260. 6,0005781 260. 4,0007941 


$7. Извлечен{!е кубическихъ корней. 


Таблица кубовъ. 13—1, 23—8, 33—27, 43—64, 53—125, 683—216, 
973—343, 883—512, 93—729. 


Правило. Разбиваемъь цифры числа съ Е стороны къ лЁвой 
на грани по три цифры въ каждой, при чемъ въ послБдней грани 
могуть оказаться три цифры, двф или одна. Извлекаемъ корень изъ 
числа, обозначеннаго первой гранью; получится первая пифра корня. 
Кубъ числа, обозначеннаго найденной цифрой, вычитаемъ изъ числа 
первой грани; къ осталку еносимъ вторую грань; составится пер- 
вый остатокъ. Въ обозначени остатка, отдВляемъ дв цифры справа. 
Число, обозначенное остальными цифрами, двлимъ на утроенный 
хвадратъ найденнаго числа корня; получится вторая цифра корня 
или результать больший истиннаго. Для повфрки найдоннаго част 
наго приписываемъ цифру его въ обозначен1ю утроеннаго найденнаго 
чиела корня, умножаемъ результать на испытуемое число, приба- 
вляемъ къ произведеню утроенный квадрать найденнаго числа 
корня, умноженный на сто, и сумму снова умножаемъ на испытуе- 
мое число, Если произведен{е не больше перваго остатка, то цифра 
корня найдена вфрно. Полученное указаннымъ рядомъ дВйстий 
число вычитаемъ изъ перваго остахка и сносимъ слВдующую грань; 
составитея второй остатокъ. Поступая еъ нимъ подобно тому, какъ 
©ъ первымъ остаткомъ, получимъ третью цифру корня и т. д.. 


Если а обозначаеть найденное число корня, то остатокъ подко- 
ренного числа, полученный при отыскали а, всегда будеть меньше 
числа За За--1. , | 


Извлечь кубичесый корень изъ чисель: 


261. 4913 261. 12167 262. 32168 262. 91125 
"263. 21952 263. 4096 264. 14083 264. 59319 
265. 132651 265. 233328 266. 551368 266. 357911 
-267. 153571 267. 658503 268. 884736000 268. 42137500( 


269. 157464 
271. 3652964 
273. 3741316 


69. 314439 270. 35184000 270. 97029900 
1. 9663597 272. 30950144 979. 71473375 
3. 28652616 274. 137383096 274. 34645976 


62 2 
т 


— «и — 


215. 539853144 215. 146363183 216. 139798359 276. 96071912 
2771. 622835864 217. 401947272 278, 849278123 278. 445943744 
279. 1344153795867 ^ 219. 2198653217791 
280. 15888972744 230. 34233150223 


Для извлеченя корня изъ простой дроби нужно извлечь корень 
отдфльно изъ числителя и знаменателя и затВмъ раздлить первый 
результать на второй. Въ и примфрахъь веВ про- 
стыя дроби несократимы. 


Чтобы извлечь кубичесюй корень изъ десятичной ‘дроби, содер- 
жащей тройное число десятичныхъ знаковъ, нужно извлекать какъ 
изъ цфлаго числа и отдзлить запятой цифры, получаемыя оть извле- 
зен!я корня изъ иЪлаго слагаемаго: дроби. 


Извлечь корни изъ дробныхъ чиселъ: 


а. ЭГ 8 348 97 
251. 725 281. 343 282. 729 282. 1000 
5 10 729 343 
283. 155 288. 25 284. 7600066 284. 7060060 
1178 1457 73 62 
285. 15197 235. 2ттоз 286. 1256 286. 2875 
287. 0,004096 287. 0,006859 288. 68,921 288. 50,658. 
289. 0.090065832 289. 0,000175616 


290. 0,000030664297 290. 0,000055306341 


$ 8. Приближенное извлечен1е кубическихъ 
корней. 


Чтобы извлечь кубическ!й корень изъ цзлаго числа съ точностью 
хо 1, нужно извлекаль, какъ обыкновенио, и отбросить получаемый 
зъ Кони дЪНетвя остатокъ. 


: 1 
Вообще, чтобы извлечь кубическй корень съ точностью до р. 


нужно умножить подкоренное число на кубъ знаменателя #, извлече 
изъ произведен1я корень съ точностью до] и раздВлить получен: 
ный результать на число #. 

Чтобы извлечь съ точностью до 0,1, нужно къ обозначеню окон: 
чательнаго остатка приписать справа три нуля и найти, сверх 
получаемыхь обыкновеннымь способомъ цифръ корня, еще одну. 
которую и отдфлить запятой. 

' Чтобы извлечь въ точностью до 0,01, нужно, подобно предыду: 
зцему, найти два десятичныхъ знака корня. 


— 16 — 


Для приближеннаго извлеченя корня изъ дроби нужно предва- 
рительно сдфлать знаменателя полнымъ кубомъ, 


Если кубичесы корень извлекается изъ десятичной дроби съ точ. 


ть до 10° 100’ 1000 
ханной дроби должно быть втрое больше числа нулей въ обозна’ 
чен!и знаменателя предфла потрёшности. 


и т. д., то число десятичныхъ знаков 


Корни изъ слёдующихъ чисель извлечь съ нижеуказаннымь пре 
ХЬломъ погрёшности: а 


и 291. 15 (ог) 292. 21 (лоб) 292. (№7 
1 р 
293. (ло. 15) 293. Э(лотд) 294. 40 (юз) 294. 24 (зо 35, 


5. 1 \ 
295: 21 а 295. З(лот) 296. (ло о) 296. 4 (лоты 


10 й 
1 
297. 0,215 (до 105 2 297. 0,041 (хо 5) 
. 1 
298. 0,36 (до т) 298. 0,27 (хо 05) 
1 
299. 0,5164 (хо 5) 299. 0,12356 (хо т) 


1 
300. 0,00956 (ко 16) 300. 6,90567 (о 305) 


ОТДЪЛЕНТЕ УШ. 
ИРРАЩОНАЛЬНЫЯ ВЫРАЖЕНИЯ. 


Выводъ изъ подь радикала и введенйе подъ 
радикалъ. 


Если подкоренное выражене разлатается на два множителя, из’ 
которыхъ одинъ представляеть полную степень, а другой непол 
ыы то можно извлечь корень изъ перваго множителя и полу 
ченное ращональное выражен1е умножить на ирращональный корея 
изъ второго множителя. Такое преобразован!е называется выводом 
и32-п0дь радикала. 


1 Уз 1. У13 2. Ут5 2. /28 

3. [781 3. У500 4. У—108 4. У—12 
5. 948 5. У162 6. У1250 6. У112 

7, 7486 7. 9/96 8. 524 8. 91215 
9. 2205 9. 37/199 10. 57243 10. 57128 
и уж 11. звя 12. 958 12, Уд 
93/24 13. Уз 14. 7556 14. Ум 
15. \/4а4$ 15. У55а% 16. Уб4абу 16, УЭ7ву8 
17. 80см 11. 2Ут5ещи 18, № 18. 3\/ 
19. \/ 2 19. \/ 20; \/ 7 20. \/®, 


21. «ее 21а а\/-25 те 25 у" пам" 22. \/ 96 


Сбурникъ задачъ, ч. П. 


2 


© 


24 


25. 


[1] 


26. 


27. 
28. 


29. 
30. 


подвести его подь радикалъ, 


Дата у 
\ 5 
\М = 
6 
3 (91—22) 
\ 8(=+у) 
а: 3 № 
Ум & 


2 т-+1зтретноетр+1 
Е 
239. у дуб? 


т УЗ Зал-+-8 узи А-а 


— го — 


р 502 
23. \ень 

4 1 

Еее в а 

5 2 8 

55. уе” 

32(у—+} 


Ба Зе ТоЗа те 39. 


Если при кори% находится ращональный множитель, то можн‹ 


3 /. Заз 
о А с И ыраний 
) А 4а 9 


ЕН 
же уд?” принт от--п7 


ИЕ 


У) 
з ав и — 96-Е 


[Я 


За?бу 96а евр 


возведя его для этого въ степень 


указываемую показателемъ корня, и умноживъ результать на пох 


коренное выражене. Такое преобразоване называется введещем 
70дь радикаль. 


31 @\Уз 31. 32 
33. 3/2 38:28 
35 295 35. ЗУ 
3% 2/2 37. У/5 
39., —тУя 39. —иу/т 
41 За\/ах 41. а’\/2аф 
43. Ув 43. за 
аз м. ы 


а в. ф/- 


рем 


32. 6/5 32. 4/3 
34. 593 34. 7у8 
36. а\'5 36. 5Уа 
38. 5уа 38. а/5 
40. — ив 40. —и\а 
42. тия 42. Эпут?в 
44. Чу 44. '\/ 


}. т: А | 


т 
9 ®ы АЛ 
48. 2ас3/Зафе? 
49. За.” За? 


50. За2с/2а"-3 


—й 


44 


: /2В 
й 3 1 ба 


2аф" УЗа"з 


. За Уа—Ъз 


ее 9 Е 


2. Сокращен1е показателей и приведен1е къ об- 
щему показателю. 


Величина корня не измВняется, если умножимъ или раздЪлимъ 
показателя корня и показателя подкоренного выраженя на одно 
и то же число. Изъ этой теоремы` выводятся два елёдетвия: 

Если показатель корня ‘и показатель похкоренного выражешя 
содержать общато множителя, то этого множителя можно сокра- 
тить. ь 

Если н$околько корней имЗють различныхъ показателей, то, 
умножая показателей корней и подкоренныхъ выражен соотвфт. 
ственно на одинаковыя числа, можно привести корни къ одному 
показателю. 

Умножить показателя подкоренного выражен1я значить то же, 
что возвести это выражен!е въ соотвЪтетвующую множителю 
степень. Раздфлить показателя подкоренного выражения значить 
то же, что извлечь изъ этого выраженя О тОтазОНиЙ дЪлителю 
корень. 


Сократить показателей корней: 
51. Уаб 51. ум 52. Уд 52. '/а19з5 
53. ЗУ длифз 53. "Уаз 54. "Удтфат ‚54. тату 
55. /9а158 55. Удайя — (66) У27азтбв 56. 64а» 
. ИЕИВЕНИ 6% . — 61 Е 
57) 'Ублача" бт. УБТат 58, Пе ов, Ре. 


\ 1000-8 .. Тео я > = — 
59. то 59. у 60. уа 801%—2 60. удаль 51 


Привеети КЪ общему показателю корни: 


61. 928 и Уз 61. Уд и а 
62. /2а? и а? 62. УЗа и У253 
63. У2а% и УЗа% 63. За и УЗаб 


12/328 49/1062 


5 РИ 8 | 3 
За За? 
64. Яя И а 64. \ И у" 
= тъ -9 тп с 1 
За? 2а5> 963 Зазе 
65. ое 6. 


66. '/2:53, Уа и у 66. Уабт, Уд и 
67. я, т и 5/ а 67. аб", 'УабЯ и "Уаз 


68. \/ у" и у” 68. \/". у п \/ 


— 90 — 


\/== 2+1 | о м /045 вн У 
63. Х-1 у 69. = Я ь 


70. У(@а-Е5)", "Уа" и к "10. У9—5, "а и "У 


(а 5)" 


$ 3. Приведене корней къ нормальному виду. 


ПростЪйшей или нормальной формой корня считается та, въ ко- 
торой показатель корня не можеть быть уменьшенъ сокращенемъ, 
& подкоренное выражене представляеть или цфлый одночленъ, 
въ которомъ вс множители не допускають извлечен1я корня, или 
пзлый многочленъ, не допускаюлий вывода общаго множителя. 


ВсявыЙ корень можеть быть приведень къ такой нормальной 
форм$. Для этого нужно произвести послЗдовательно слЗдующая 
дъйетв1я: 

Преобразовать подкоренное выражене въ одночленъ, если такое 
преобразован!е не сдВлано и возможно. 


Сократить показателя корня, если посл8хнйЙ иметь общаго 
множителя съ показателями всЪхъ множителей и дфлителей подко- 
ренного выражешя. 


Выдвлить изъ-подъ радикала ту часть подкоренного выражения. 
которая допускаетъь извлечене корня. 


Уничтожить иррамональноеть знаменателя. 


Посл$днее преобразован е состоить въ томъ, что умножаюте 
числителя и знаменателя подкоренного выражен1я на одно и то жи 
выражене, выбирая множителя такъ, чтобы знаменатель сдЗлалех 
полной степенью, и затЪмъ извлекають изъ знаменателя корень. 


& Привести къ и" форм слВдующе корни: 


Зау /8 88 и э\ /2а83 | за [ 58 
13 - т @? \ ‘7 © 3/4 1 
73. д* а — а? 73.6 вы 74. а? ВЕ 74. а\/— 


го эра“ 
а\ /_ 28 Гы аз 
75. 5 Эрин, 15. 4а? \/ бас 76. 2 я 16. уе 57 


сит +" пы пати 3 16а®т— 

77. = И 1т. Зат—з \/ быв 
а, 1 
пав | — 
78. а Е 78 За? / а в 


(ах) 


В НИ 


19. Е 936- ча? 4аб: 19. а 12а \Ив—0@-5) 


с? 


80. Ч@-ЕТаЕ-Ра-Е2а-а®) 80.8 


араба Хаб) 


$ 4. Подобме корней. 


Когда ирращюнальное выражеше приведено къ простВйшей 
форм, то рашональный множитель корня называетея его коэф- 
фищентомъ. 


Корни называются подобными, если они различаются только ко- 
эффищентами, но имЗють одинаковыхь показателей и одинаковыя 
подкоренныя выраженя. Чтобы судить о томъ, подобны ли данные 
корни, или н$зть, нужно привести ихь къ простВйшей формЪ. 


Доказать подоб!е корней: 
81. УЗи\!2 81. У20 и\5 82. \63 и\У28 32. УТ5и ут 
83. /54и2у2 83. 972 и 93/243 84. У30 и 405 84. о и 7486 


85. \У15, \125 и Уз? $5. Уэт, У48 и \10 
86. 3/54, 916 и У432 86. 123, 686 и — 
т 125 ‚5% /2 `/[50 \/2 
87. \/ и\у12 87. \ футб 88. \ зи\ 88. Це и 
89. 30.2 и У 89: Ут и 750 
з зе Ра Е 
90. \ \ 90. /10000 и 0.27 
3 т 11 4 т 
91. уни 91. зи \ 
Е С 
32. Ут т Е 9. МЛ" Мн 
93. Уд и ня 93. У27аф и Узи 
имя О АЕ АЕ АЛИ, та 
94. У0,027292 и \/ 0,064; 94. %0,045азт и \/— 0.75 
#— аль З 
95. \/^— = и т 95. Уч — За и \- “> 


в, а в, Ци, 


ре! 


бы 
аз р се 
\@= ( а+$ ‚ \/ и мы и Уа— 0% 
9 (а Я, Ме \ 3 т 
р а+ь › 
2 (2 уе 
98. \\ я (; 1), а. "9 
98. \ 92—23, Е — иб ее р 
ИЕ ти Е НИ 
99. _ 164262, \ с й \/ 5—7 
але 3/23 а 
99. 1 ул ы — в \ $ в © 


100. д" ту Зи-Бузи+Т, ЕЕ и (Зари 


37. 


|" 


3 


узи 


100. ууднтузня, 7 А Е (#9 


с Зы и 
пун-Е 


$ 5. Сложеще м вычитан{е корней. 


Для сложоншя и вычитаня корней соединяють ихъ посредотвомъ 
знаковъ этихъ дфйстый. ЗатЪмъ приволятъь корни къ простёйшей 
форм и, если между корнями окажутся подобные, то дВлають 
приведене. Это приведен!е состоить въ томъ, что коэффищенты 
похобныхь членовъ, взятые со знаками соотвФтствующихь членовъ 
заключають въ скобки, & обпий корень выводять за скобки мно- 
жителемъ. ЗалЬмъ полученный общ коэффишщенть упрощають пс 
обыкновеннымь правиламъ. 


Произвести сложене и вычиташе корней: 
101. (5\3—493)--(3/24-673) 101. (774—25)—514—45) 
102. (10774+93)-(593--°У?) 102. оуи-—8У--аут-уп) 
103. (а\5—5/е)-— (ЗМ 
103. (ЗУа-- уе —ОУа--ямМ 
104, (а/—2су Ф —{—5суа--За/Ъ) 
104. (214 8 —9/ 35) (—Уа3--5У а) 
105. 2+ 3/32 123—618. 


105. Ут5—\147-- 48 —1306 


115. 
115. 
116. 
116, 


— са — 


‚ 20/245 —\5--\/125—21/180 


. \275—10/1—2\/99-+-\396 
‚ 5—21/30--107135—7396 


372—1764--107336—6195 


Меир в 
‚5 \узи —у+\ + 


У = 194+ 372 


‚ Аул 
‚ван 


зато 
Уаз 6Ув—Уза 111. учу «Л 


. У27ай— ЗУза--УТЭ5ат 112, Уа5—У3255--Зау5 


3У125а353--5/2ба3—\У500а32 


. 2/466—3а7/646- За? Т25> 
: У За 4 — а За6с64— вис? а 


91? 
83. 


‚ дааа — сузаз ев 


52" и" У ры вы”: 
у-ва — ау \/- = + у \/—=ч 


Ут — ти —Уби- пн} —п)—Ути?—вз 
У9т2п -- 9тз-- 5Уази-Раи—ЗМби-Ри) 


— 94 — 

117. А-а уве 1 

119. А 

118. ( ое №, аз — 5 
и. ЕЕ, ив Е 
119. У/а-Е2= Ея) У аа 


119. Уват 
120. У829— Вау? а. ууу 


$ 
120. ааа) — ЕО базу 


$6. Умножене и дзлен1е корней. 


Для перемноженя корней съ одинаковыми показателями нужно 
перемножить ихъ подрадикальныя выраженя и надъ выраженемь 
произведен1я поставить радикаль съ тЪмъ же показателемъ. Фор- 
мула 'Уа. 75—45. 

Для дВленя корией съ одинаковыми показателями нужно раз- 
дфлить подкоренное выражен!е дфлимаго на подкоренное выраже: 
не дВлителя и надь выраженемь частнаго поставить радикалт 
съ тЁмъ же показателемь. Формула У/а:/6=Уа:5. 

Если показатели корней различны, то ихъ сначала приводят 
къ общему показателю, & затЗмъ производять умножен!е или д. 
лен!е по предыдущимъь правиламъ. 

’ Когда корни имфють коэффищенты, то послЗдн!е перемножаютт 
или дЬлять отдфльно и результать пишуть передъ полученнымт 
общимъ корнемъ. 


Произвести умножене корней: 


121. УЗ М7 121. У5.\/20 
122. У2.У16 122. 93.918 
123. 3718-76 ‚ 123. 9916. 6.75 


124 \ 357.243 124. ера 


125. У—108./50./46 125. УТУ ИЗ 
126. 2У32./216.360 126. У1024.2У6561./1620 


127. (ЧУВ--УТ—332).5У33 127. (27185 —5/5— 10715) 575 
т (99-7972 -671195). \/ 128. (А +\/). з\/ 
129; (з\/—э6-—2 15) 129. (ба 
130. (2У6—3\5).(Уз-2У2) 130. (9 У9—271).(175--5) 
_ 273-4753). в уз) 

81. (5725-+5у200— 5Ут5). (2/5—5915) 
па (ив) (уд л) 
132. (5-е ь 1 36-ут) 


133. уаз. Маз? 133. Уаз. /арт 
134. р 4х 134. Е 
135. 2/25а8.3У/15ая 135. 512а2.2/13аз 


5а 4 : Га .З\ /38 
136. 3\/.2\/ 136. ;\> гу 
; лу / 1 3 (За | из 3 /4а3 
137. а СВОЕ 137. я Э5м 5 
128 /апх 1023 / 4 83а 1 
138. ря\/ зева из ое АЕ вв\ 
139, а Уаз. заза. дь-зуслорт 
139. а-зуа- 1.436 Уала Ура 
За-—855 ба-2\-3 
140. \ жай \@>) У— вод 
2а-6 \- 3 // 5—3 : 
140. . \ (5 р \/ (- аа) 72а 


— 96 — 
СОА но алан 
\ у 2=—\ ЗЕ 2: 142. (\+ =) 


е-М з (95)-А 


-ы 


144 
Ч7а5).(уз—) 14а. (Уаз об). ( УК 
145. 3.95 _ \= о 
В | 145. в ь 
о пы УЗ 
147. 54. М5 3 т РА 
`УзУ4 
- Ут ‚ ив. ИЗАЛувуз 


=. т 4--6/25).У3 149. (2/64 315—910) 413 
и Е уз —415).4/10 — 150. (2/2-372—4/2).3/2 
“ \7+-473).(/3—273) 151. (573—273). (7—3) 


152 (62 2). (— 7) 152. (У4—218) }(75-— Л) 


153. Узы 153. ол. /абз 

154 За бадуЗате 154. Заз /ЗасЯ. 2 асс 

156. аа 9 уачя.аруанет 155. аут абеуаря АТА 
156. зао \ 1 23 .36 Ут 156. АЕ 
157 (лора) аа 151. (У ау) 55 
158. (Уа3—Уаг4-ауоя).оаУая 158, (уз — 295-й). — за 
159. (ауте («/Ъ--У6?) 159. (Уаз-—ззуаь).(2Уаб-- за 
160. (/а--Уая--/ая).(Уа—1/а8) 160. (Уа—Уа4 4). (7а—Ч/и) 


Произвести дВлеше корней: 


161. УЗБУТ\ 161. /455 зе У 162 786 


3/4 


163\ \/ \ 163. ЗА ая зу 164. ау 


1вз(/б—23--У6)1уё 188. (3У2—12779--1073)2/5 
184. (/3—3/6—5/12):373 184. (973-85 533): 6 
185. Уа:уа? — 185. Усуа? — 186. Удо: Уаз 186. 'УЗанУив 
187. Уба?: 27а 187. \ ла 188. 10е\аУа? 188, За/о/ а 
189. баз За-6:2а3/ за 1 (89) 2а/а—353:6а02/а5— 


190. байу 25 лу 190. 2223: Зд3уз 
2405598 |426, 402,3 Гб ° Ва аз? даб, Гав 
191. У“: по 191. п ег \/ с 


+ о 2" [ая 
192. (а*-а2?) \/ == лаз о 192. ай / \нскель-наз/ 


193. (еулуу 193. (аудит 
Да / 23а _ ве / 7 
194. и 1 


195. (У84%53— 26/5163? /2а5):/55 

195. (27а азУЗаз 1 — за УЗа у 

196. (Уаз чая уч): РТ 

196. (а/я ааа — ус): а 

197. (У82—3/3):(У2=—У3) 

197. (У2723-2/2):(У3=--У2) 

198. (2ауа2— ата — ах): ($ аз2— а) 

198. (хУазх--2ауала—За):(3 ал?— Уах) 

199. (х1/З7зу{-2муу ху): (УЗалу-У2у) 

199. (УУ2ау—жуузу):(Узту—Узу) | 

200. (зу дули у): (ду ту- дух у\у) 
200. (д3у-вУ зу —-пу—ууту—2У12у): (вузу узу-Е уз) 


— 99 —. 


$ 7. Возведен1е корней въ степень и извлечен:!е изт 
нихъ корня. 


Для возведен!я корня въ степень нужно возвести въ эту степене 
‘подкоренное выражене. Формула (Уз а)"—= а". 

Предыдущее правило можно выразить такъ: При возведени корн; 
въ степень показатель корня остается безъ измЗненя, & показа 
тели подкоренного выраженя умножаются на показателя степени 
Если показатель корня и показатель степени имЪютъ общагс 
множителя, то можно сократить этого множителя. 


Если данный корень имЖеть коэффищенть, то посл ди! возво- 
дитея въ степень отдёльно и результать пишется коэффищентомт 
при степени самаго корня. 

Возвелен!е многочленныхъ выражен!й д$лается по общимъ ‘пра 
виламъ. 


Возвести въ степень: 
201 (2) 201. (Ум) 202: (742) 202. (Уаз) 
203. (У221)° 203, (У422) 204. (—ауа1)Т 204. (—а/а3#) 


205.\(а-хУЗа?ж)* 205. (ал? Уаз)? 206. (2 ) 206 (8 ›\/=) 


Ш 3—3 
207. (У@—у)+)* 207. (Уе-и»)* 208. (5) и и 


209. (а-2/4а-5-) 209. (а%-'/2а-35»)-3 
210. (У2-Руз)")* 210. (Убе) 


эт. (/З—У3)* 211. (У5+-2)* 7212. (. +22) 212. (3—3) 
213. (У1+\2)* 213. (У2—У3): 214. (У3—2у2)$ 214. (У2+-373)* 


215. (УЗ—Уз-у6)* зло. (У2-+У5—10)* 
216, (3/2—2/5—\10)* 216. (5У6--3УЗ—2\3)* 


217. (УзУ5-+ 3—5) 217. (утв -+У7—26)* 
218. (Уп Уи 6 3)* 218. (улет ину 1—4} 


[2 2 \ (1) _8_ 
219 (\%—7:) 219. (\М- у 
220. (а\а--аУЗа)з 220. (а\Ъ—2а/35)* 


— и — 


При извлечени корня изъ корня показатель прежняго корня 
умножастся на показателя новаго, & подкоренное выражение 
остается безъ измфнен1я. 


Предыдущее правило можно выразить такъ: для извлечен:я корня 
изъ кория нужно извлечь его изъ подкоренного выражен. 
Если показатель новаго корня и всф показатели подкоренного 


выражения имфють общаго множителя, то поелЪднято можно со- 
кратить. ` 


Если данный корень имфеть коэффищенть, то обыкновенно 


прежде извлечемя новаго корня вводятъ этотъ коэффищенть под 
радикалъь. 


. Извлечь корень: 
221. Уз ом. У 22. УУй оз. у 
223. /\125 293. Ум — 224. Убе 054. УТ ав 
225. Уау? 255. Уауа 226. УИ 295. а аб 
227..\/Уачфзв — оот. УУифнстьоов, УТезУр ов, урауе 
229. уз 229. Узлузуе 

З 


230. Ми | 230. А\л\е 


4 —=— 5 == 
2311 У22\у 222. За? 231. У222\ Зху. ууу 


232. \ Лену В 032. 29\ | 1\ Уз 


2. 42 РН 
233. У20736 233. 7117649 234. '/59049 234. 1952768. 
235. '/1096 235. 6561 236. У262144 236. 91771561 
237. ума ба-Е4а ЕТ. 
237. УЧ ба да: . 
4 

238. \/ 16а чва- лама ола 

ал > : 
238. ба Рая -одазфатзававтЬ 
239. уже ехби-- 15-20-15 6хуз-Рув 
239. 28—62 +1529 — 20293-15 22 у —бхуз-- р 


15 В. К 
у 10 3 о РА | 
64х 9619--1608—206-- 47—87 ты 


6 5 з 1 
19.___ 10 548— А, лы 38 ВЬНИ 
240. \Итоо= 486510--13528—20х 8—5 


= Зе 


$8. Уначтожеше иррацональности въ знаменателф. 


Для уничтожен!я иррашюональности въ знаменател дроби нуж- 
но подыскать прост$йшее изъ выражен, которыя въ произведе- 
ни съ знаменателемъ дають ращональное выражене, и умножить 
на подысканнаго множителя оба члена данной дроби. Въ боле 
сложныхь случаяхь уничтожають ирращональность не сразу, а 
въ изеколько премовъ, посл довательно вводя множителей въ чле- 
ны дроби. 


Уничтожить ирращональность: 


р 52 ом п 
м О 242. т. ни 
2 уз У - уз Уз 
а а. ода. о 
} а ая \—я \ тп 
4 15 3 4 ^ 
245. — 245. — 246. — 246. — 
уз У 6 54 
В: 217 6. ую ыы. 986 
247. тк 247. УВ 248. т 243. в. 
— 2 аа? а—5 Я @-+ь 
249 249. — 250 об 
- уа-ъ ао» За? . Уфа 
У ор УаУ обр а 252. —@_ 
Уа--\УЪ Ув—\У 1—\Уз " Уа+ 
т 5. 5] = 
253 № 253. М 254. 2 051, 35 _ 
2-3 3—3 32—23 25—35 
1—а т 1“ у > я 
255. .-— =— 955. ть ны 256. ттт 256. —_— 
У—уз ум -+\а -Д За+уь 
Е: ИН 251. 28 
8+У2-№3 - У2?-+\У3+\5 
2+\30 о 2+\6—\№3 
258. — 258. == 
У5-+У6—У7 . 2—\6--у2 
259. 3+ 32—23 259 60\5+12У3 
\У+УЗ-+Уб ” 5М6+3У2—2\3 
У\у2+}3 Муз 


— 32 — 


$ 9. Извлечене корня изъ иррацюнальныхь дву- 
членовъ и многочленовъ. 


Изадратный корень изъ выраженя вида а-=\Ъ извлекается при 
‘услов!и, что а2—$ есть полный квадратъ. Если положимъ /а?—$==м, 


то справедлива формула Уазну\ = \ =. Если при кори. 


\Уб есть коэффищенть, то для примвнемя предыдущей формулы 
его слБдуеть ввести подъь радикалъ. 


Извлечь корень изъ двучленовь: 
261. УзУЗ 2м. Уз У? 262. Уб+ау? 202. Ут. 
:263; Уз Ул 263. Уз-\Б 264. УтауЗ ов. Уп: 
265 \4/2 26 265. о 


286 45—25 в. Узутруч 

збт. У 14-65. 26т. о ИЕ 

268 \Мтву 4—\У 9-3 268. и 5—\ 13-43. 

269. Уа-ь—2у5 9. Ува" | 

кв. Узун 210. Уя—эу-ы 
Извлечь квадратный и кубичесяй корень изъ многочленовъ: 

271. У(4а--55—4\505) 211. У(а--6Уа5--95) 

272. У(аз-+-2а/ аб) 272. У(2а—10/3а 524-25) 

213, У(25—1073-+Уз) 213. У(9--6/ 3-79) 


274. (47942393 ) 214. и 
-215. У(а- у — ра — 2+ 3) 215. У 912434 аси 
:276. У(4з/з— Чаи ай уг —дузуза-- озу) 

276. (ани 2—1 

217. У(а--37а5--39а63--5) 211. У(а—3/а26-- ЗУ) 


— од — 
278. (2222—6292 Зуу 839 у) 
218. /(2/25--62/у2-- 3/82?) 
т и 00 
279. (вая — вазь? 75 +5 32,8 о38— 1 па 5) 
р 
ей Ме ВС 2748 
и 27; 
280. 27 
ы М Е —\) 


$ 10. Смзшанныя преобразовав я. 


ра выражен!я преобразовать въ произведенйя: 


281. анну 281. а—\М аб 

282. уа2— а 282. Уаз-УаЬ 

283. в а2—? 283. Уа—5-+Уа?— 
284. У— а 284. Уа— 62 а--Ь 
285,42 У 985. У/а— 6? 

286, Уа—4 286. 9/9—У а 

287. 903 Маз 287. Чу 

283. а-уа—уаз 288. а—аз--уа 

289, а--Ь-- 2 аб 289. о 

290; /42— 26-65 290. а/а--У52--2Уа 

$91. 92—у 291. &—у6: 

292 ЧАСУ . 292. 9—6? 

293. #3—63 293. Уаз—53 

294, оМа-Н\б 294. ’а- РЫБ 

295. а—% 295. а-ь 

296. и?--Ь 296. а— 4? 

297. и У 297. а’а--6уа—а/5—ВЪ 
298. а —«Уа—Уф-НМЬ 298. а--а/а—5/5—Уа 
299, уи'--Уа26—ЗаУЪ 299. 'а262-- 25уа--уй 
300; «у + заубЗ--ВУа 300. аб 66-я 


Сбёернихь задачь, ч, И. 


- 


а сы 


Слфдующия выращешя преобразовать къ простёйшему виду 


3 1 1 1 
301. —=———-—= 301. = = 
5—5 3+5 | Е Г 
5 р 9 22 1 
302. —— 302. = =— 
4—уп уп-уг 5+ 5-\У7 7+5 УУ5 
а+6 а— эр 
30. «А У ету узя 


а 
303. ен еб = т. 


элите) (ин) 


ие) 


305 а(х--ау а) 305 ирф-а-У фа?) 
“пча у х аут 
306. 2+2 _ а уе 306 х-УР-ах Е 


а У? а+уаг-ля х+Уух— ах од 


307. Ме ав УЕ 307. ци а = Е 


308. \М“ + УЗах "уз — Зах 
308. А-а паи —\У Зах 


309. (Уз—5-У75—3). У 

309. (У/8—зу5—М\УзУБ— 8). ут 

зто. (уу) уая 

зло, (узевуз- у-ва 

311. ва /Ууа урона Ув щаз \/ «\Л 
311. ТЕХ я 


312. ( ([-чеУ-маз) ‘+ (юм). [= АА 


312. (—2а\/ 2 7) о уз] — За" ( (Уз) 


зв УСУТУ> У» 


313. (У: (У а) 

314. [(< \/=--— =) 2]: М 

ик -а-ВО 

В: 2 га Чуз =)" 
о (у У) 9 


316, о ] Уз 


гы 42 М1 а 


а у у т +а ее: ` р 


8— 2/32 2/21 52-2304 


Опред$лить частныя значешя выраженй: 


319. ыы у= при =, 
320. с при 2= РАМ у 
320. т и при 2=т и 


3 


бл 


8 11. Степени и корни съ дробными показателями. 


Количество съ дробнымь показателемъь представляеть корень, 
показатель котораго равенъ зиаменателю дроби, изъ того же ко- 
зичества, возведеннаго въ степень, указываемую числителемъ дроби. 


8 т 

Такь а°=0%, вообще а”— а”, 
Корень съ дробнымъ показателемъ равенъ степени, которой пока- 
— ева ыы ый 
затель обратенъ показателю корня. Такъ Уа—=а*, вообще Уа=а”. 
'ДВйстыя со степенями и корнями, имзющими дробныхъ по- 
казателей, производятся по тЁмъ же правиламъ, каюя извзотны 
для степеней и корней съ дзлыми показателями. Вь окончатель- 
ныхъ результатахъь нужно исключать дробныхъ показателей, пото- 
му что они вводятся только для облегчешя вычисленйЙ и ради 

обобщеня понятя о показател$. 


я ЗамЪнить радикалы дробными показателями: 
321. Уаз 321. Уз 322. Уаз ‚ 322. Уа- 
323. Уд 323. У 324. Уаз 324. `Уа-3 
— —— л —$ рис -—2 75—3 _ 
325. Уд? 325. Уф 326. С 326. \ 5 
Замфвить дробные показатели радикалами: 
5 й 2 з 8 


327. а* 327. а*. 328.а* ° 328.а 
$ 


р- 5. 1 _? м 
329. (а--5)*. 329. (5) 330, За (а—5)? 330. 4а * (а-Р* 


Упростить числовыя формы: 


1 Е 3 5 
331. 42° 331. 273 332. 81* 332. 16* 
_в _4 2 4 
333. 16 * 333. 32 8 334. (—8)* 334. (—27)* 
1 1 р 2 
25\-> 27\ 73 3\ 3 о. о 61 = 
.335. (= 335. (= 336. (-з=) 336, ({ 101). 
05 = — 0,75 _05 
337. (0,64) 337. (0,027) 338. 81 338. 1024 


са Зы 
1 


—16* 1-9 


2 И 2 
* з 


— 213-81 
—0л5 $ : | РВ ыы 
340. 16° (1) —65) 340. 9-°—8 *+-(0,25) 


Произвести показанныя дВйствы: 


9 
4 


1 
т 


339. 8 339. 25 


23 80 53 23 
341. 65° .а'Ъ? 341. а163 636 
15 33 па 365 
342. о 342. а50°: а°Ъ° 
3 2 > 3 т 

343. ет 4+5 Ха? я *) и аа’ 5 #) 


а ра 1 1 т 
344. а Ча ее а , 
3 33 3 5 3 3 
344. бе С ры ь* 45 
ь2 з 


345. в е- а. 


345. (а 45. та 45 > 


3% В ь бъ _ 8» 2" С 


346. < 45 Са р: р т а = ав.) 
347. (а Зет +1688 (а ел +0" ) 


№ 35 
341. а — 43—43) (а ай > 
1 1 ра 1 т 


348. ©. 026) (а 45* —с 7) 
1 


— 2 1 2 
348. (а 4 6—с* —2а? Эр" (а? их --е о 
в я 11 5; 
349. (в*—в' 5-5} 349. е т 5—5 
13 2: 2 32 
350. (275 2аь® | 350. аз —3а*58)1 


зв, [(57%). (5-7. (-)-Ё] 
| Е. (ыы : ] 


— 


35 


— оэ — 


1 1 
а а’— ‚  @-— а*—5* 
а $ а*4+а'5* а“ 
\ Зло ЕАН Са —91 Я 1 
354. а*ь — ба ь 3953 354. ий ата 
Е ИИ 
356. 1/ ау 355. 5/1 
"и 0 а’ Уаб.а аз! 
4 | ЗУза-3 9.8 т 8 
356. А 38 356. а? (3 Га \3 
5 увая(\М 
3 2 8 В 
357. (\/Уе А а зы. (И / =) 
(Уянуя (М) 
э 2 
\ "В ЖИ ть 
358. Ув’ а—2а‘ 358. Уа’-а’—2а ® 
3 1 
1. 1 /3 Е 
359. ей (\/ Ч, уа ) 
в/аз аз 
8 
3 


1 

а. р 3/35 2 
359. “5 она 
Уаз ау 53 
\/ ри: 7 при 
360. У а /5— ва*Ъ*-- 12а/а—ваь* 


Е % 51 
360. \ Зарз/ 6—1 22а 53--ба3* а /Ъ 


бу 


$ 12. Мнимыя количества. 


Корни четныхъ степеней изъ отрицательныхь количествъ пред- 
ставляють совершенно особыя алгебраичесвя количества и назы- 
ваются мнимыми. Въ противоположность имъ обыкновенныя ко- 
личества называются дъйствительными. Въ курсахь алгебры 
хоказывается, что корень веякой чемной стелени изъ отрипа- 
тельнаго количества можеть быть выраженъ черезъ хвадразяные 
корни изъ отрицательныхь количествъ.. Ноэтому за основной 
видь мнимаго количества принимается р корень изЕ 
какого-нибудь отрицательнаго количества. 


Простёйшее изъ мнимыхъ количествъ есть \/—1.5 Принято обо- 


значать его буквой $. такъ что У—1= —1. Возвохя это количество 
въ послВдовательныя степени, находимъ: 


(Ур Уфа, (Уфа У. 


При дальнЪйшемъ увеличени показателя тВ же четыре резуль- 
тата повторяютея пертодически. Вообще оказывается, что всякая 
степень оть $ съ цвлымь и положительнымъ показателемъ равна 
степени, которой показатель предетавляеть остатокъ оть дВлен1я 
даннаго показателя на4. Такь 326—92——], 138—485. 


Всякое мнимое количество вида /—а можеть быть предотавлено 

въ вид произведен!я дфйствительнаго количества на $, именно 

У—а—=\ ч.1. 

Подобное выражен!е мнимаго количества называется нормальной 
его формой. Для производства дЪйств!Й съ мнимыми количествами 
нужно приводить ихъ сначала въ нормальную форму. : 

. Выражене‘ вида а--%, гдВ аи 6 суть дЪЙйствительныя коли- 
чества, представляеть самый общ Й видъ алгебраическаго количе- 
ства. Оно дВлается дЪйствительнымъ въ елучаВ 6=0. Такое ко- 
личество называется комплекснымь количествомъ или просто жом- 
злексомь. Два комплекса вида ам и а—Ы, т.--е. тЪ, которые 
отличаются только знаками при мнимой части, называются сопря- 
женными.. Въ теори дЪйствий съ комплексными количествами до- 


вольно часто встрфчаетея число Уа?--6*. Оно называется модулемь 
комплекса а--% и обозначается обыкновенно черезъ М. 
При производствЪ всякихъ дЪйств съ комплексами, нужно при- 
волить предварительно мнимыя части ихъ къ нормальному виду. 
При сложени и вычитаи комплексовъ отдВльно складываются 
или вычитаются ихъ дёйствительныя части и отл5льно мнимыя 
части. Такъ а- (а -Н)—(@а- а, )-Н-ЕЫ у. 


— чу — 


Умножен!е совершается по общимъ правиламъ, при чемъ только 
принимается во вниман!е, что 12——1. Поэтому (а-Н\ Ха 5, )= 
—@а: ай-Нар—, = аа —в, +(аб-На, я. 

ДВлене выполняется посредетвомъ умноженя дёлимаго и д%- 
лителя на выражене, сопряженное съ дВлителемъ. Оть этого 
новый дфлитель дФлается дфйствительнымъ, именно обращается 
въ квадратъь модуля прежияго дёлителя. Такимь образомъ 

| д__ @+(—5 : кич м 
СНЫ Ач, 

Возвеленше въ квалратъ и въ кубъ а о извфетнымъ фор- 
муламъ. ПримЪняя эти формулы, полезно сначала только обозиа- 
чать степени мнимаго $, а потомъ уже замЪнять ихъ простёйши- 
ми выраженями. Такимъ образомъ (а--0)3—а3--За 5 -- За -- 
53 —а3—3а653--(3а25—53. 


Извлечене квадратнаго корня дВлается по формуламь Уа= 


А, гдБ М обозначаеть модуль подкоренногс 


комплекса. Получениому корню можно приписать или тВ знаки ег‹ 
дьйствительной или мнимой частей, съ какими онЪ являются п‹ 
этой формулВ, или знаки противоположные. 


361. (У/—1)° 361. (У—1)8 362. (У—1)= з62. (у—л)ч 
363. (У—Т)7 363. (У—1) 364. (Ут) 364. (Ут) 


365. #0 365. 313 366. 57 '366. 33 
367. :13 367. 363 368. зи? 368. 92 
369. 5—1 369. и” 370. 15 370. 483 


Упростить мнимыя выраженя: 
371. У—4. 371. У—25 372. У—81 372. У—36 
373. У—а? 373. У 374. У— 58 374. У—а10 


375. у 375. \/—= 376. \-* 316. \/— 2 

377. У—« 377. У-$ 378. У—9х 378. У—4у 

379. Уа— в | 319. У@—} 

380. У — уу = 380. У—2*— 99а 
Произвести показанныя дфйствя: 

381. У—25--/—49—У 64-4 У-1 

381. У—1я4—У—81фУф1--У-9 

382. 3У—4-- 5 27—3У—16—5/—8 

382. 10У—25—5/—8-+/— 49—22 


— ж — 


383. З+-224+-(4—3)—|(8—5)—(6-130] . 
383. 455—3—(1—9—[ав-за1—29)] 
384. о ы— (2—3) + [(а—4ы)- (5—2) 
384. За—25--(а—Ы)-+[(За—55)—(а—85)] 


385, /—16У—9 385. /—В./—9 
386. /У—а./—$ 386. У тури 
387, \/— 387. —й/—7 

388. /а—$./5—а 388. ——ауа—8 
389.7 (2—55{8—32) 389. (84+37(4—59. 


390. (5--2/—7).(6—ву/—7) 390. (2—У—12).(5—/-—8 
391. (/а—/—5).(/а-+з/-5) 

391. (а /-5).(а—2/-5) 

392. (3/—5—2/—7).(2/—7+-3/—5) 

392. (2/—8-45/—3).(5/—2-2/—3) 


393. ау—а 393. а/—а. 
394. / ах 394. У жу— 
а?-+ 2. аз 

395. а 395. а+Ы 
396. 2 396. 2%. 
ху —\ 
4 | р з 
397. 391. —- 
7 1+8 3—2 
53—58 1—2/12 
8 ——- 398. 
99 3458 ; 2315 
36—\—2 5—29У5 
399. — 399. ——— 
. 2+3: ^^ 1—5 
8—уУ-7 3+Уп 
з — 400. 
и 3+У—51 й 5—\—33 
401. (а-5 401. (ам) 
402. (3—/—53)* 402. (1--/—5)* 
14У—3\ 1—3) 
чих (59) кз. (58) 


404. (3/—5-4-2/—1)* 404. (2/—5—3/—1)* 


405. 
406. 


407. 
408. 
409. 


410. 
411. 
412. 
413. 
414. 
415. 
416. 


417. 
418. 


419. 
419. 


420. 


420. 


(2—3/—2)* 


те 42 =. 
а. 


(а—м) 
(+/—) 


(/8—2/—1): 


(55 
Узи 
рвет 

У +4/ 
у?—/—5 
Уло—/—п 
Уё-+/—13 
У 

ет 


| (3-+2/—3)* 
Пе 

. (аты» — 

. (2—У—3)* 

. (Ут 


(3) 


„ Уз 
2. 5—1 

. Ут—/— 

‚ У5-5/-3 
5. У25-4/—15 
$. Уи 

. УУ-1 
ЕТ 


Показать, что когла я есть кратное 3, то 


(89+ 59 


Показать, что когда п не дВлится на 3, то 


Е В ++ (758) —1 


1 » 
Показать, что когда * дфлитея на 2, то (= 5+ 


равно или -2, или 0.` 


1+1 
Показать, что когха я не дБлитея на 2, то |-- 


равно НЭ. 


у 


те 


т с 


) 


ОТДЪЛЕНТЕ ТХ. 
УРАВНЕНИЯ ВТОРОЙ СТЕПЕНИ. 


$ 1. Рёшене числовыхъ уравнен!1й второй степени 


, 

Уравненемъ второй степени или хвадратнымь уравнешемъ на. 
зывается всякое уравнене, которое посредетвомъ преобразованй 
замзняющихь его другими, сови$етными съ нимъ уравнешями 
можеть быть приведено къ виду а22-{-65-е=0. . 

Посл днее уравнене называется общимь видомъ квадратныхт 
уравненй. Количества а, фи с называются коэффищентами урав: 
неня. Эти коэффищенты всегда можно считать цфлыми количе. 
ствами. Коэффишенть @ всегда можно считать положительнымъ. 
Если случайно коэффишенть е равенъ нулю или 6 равенъ нулю. 
то получается такь называемое неполное квадралное уравнен!е. 
Р»шить квадратное уравнеше значить найти тв значешя х, ко- 
торыя обращають данное уравнене въ тождество. Такихъ значе. 
НЙ или корней всякое квадратное уравневе имфетъ два. 

Для рЬшензя неполнаго уравненя а2?--6х==0 достаточно вы- 
вести въ первой части его за скобки х. Получится 2(ах-Е)=0. 
Изъ этого видно, что уравненю можно удовлетворить двумя ©по- 
собами: или полагая х—0, отчего обращается въ нуль первый 


: [7 
множитель первой части уравневпя, или полагая —— отчего 


обращается въ нуль второй множитель. Въ обоихъ этихъ слу- 
чаяхъ все произведен1е будетъь равно второй чаети уравнения, т.-е. 
равно нулю, и слВдовательно уравнен!е будеть удовлетворено. 


р ь 
Итакъ, данное уравнен!е иметь два корня 2\=0 и =— д 


Примфръ. Дано х—5х—=0. Отеюда хх—5)=0. ОлВдовательно 
2—0, х.=5. 

Разсматривая второе неполное уравнене а1?--с—0, различимъ 
два случая, когда коэффищенть с отрицателенъ и когла онъ по- 
ложителенъ. Положимъ, напр., что дано уравнеше 42°—7=—0. Раз- 


— += — 


сматривая первую часть какъ разность квадратовъ, можно разложить 
ее въ произведене. Получимъь (25—\7)2х--УТ)=0. Но про- 
изведене можеть быть равно нулю только тогда, когда одинъ 
изъ множителей равенъ нулю. Поэтому данное уравнеме совм$- 
щаеть въ себЪ два корня, удовлетворяюНие порознь двумъ урав- 
ненямъ первой степени 25—\У7=0 и 2х--У7=0. Значить корни 


7 7 

его суть 1—=^5` и .—=—7. 
Положимъ теперь, что дано уравнен!е За--10=0. Первая часть 
его можеть быть разложена въ произведене посредствомъ мни- 
мыхь количествъ. ДЪйствительно, такъ какъ 7——1, то можно 
написать данное уравнене въ вид 328—102—0. ПослВ этого, 
разсматривая первую часть, какъ разность квадратовъ, имЗемъ 
(УЗ.х—\10.5(/3 .х--М10.5)=0, откудь видно, что данное урав- 
нен!е разлагается на два \/3.2—\10.5=0 и У3.х--\/10.45=0 и по- 


тому имфеть два мнимыхъ корня а—=\/ и = \/ + 


Р%»шить неполиыя квадратныя уравнен}я: 


1. 22—1х—=0 1: 2-3 7=0 
2. 422——9х 2. 212—135 
3. 722—8Вх—542—135 3. 442-152-952 — 65 
4. 55--45—115°— 8х 4. 322-145—185— 17? 
5. (2245)-{2—3)-=16 5. (32-4) (#1 = 
6. (22-7Х1- 9) же) -549 6. (55—11) (1-52) 10(&—2)=1‹ 
`^ 2+5 _2+15 т. 3244 22 

2241 3— 1—6 41+3 
и а 
9. 23 9 9. 2 — №5 

2—3 23— 5—3 27— 

4 379.1—\5.х—2 7(л—2 в 
10. Уз. и ыы ое ео 
11. 22—25=0 11. 22—49—=0. 
12. 95—16 12. 42—81 

` :3 } 2 

13. 5 13. 
14. 224 13—4 14. х24-36—11 


#64 5х3 
бе 15. 5 
2х #—2 - 

6. = == 5% | 2+3 о 
16) —5- 16, а 

2+4 24 1 2+9 | 4—9 1 
Е Ее ИН 
и ата 35 11. де Рана 
2—5 5х 3—9 2х 
18. 10225 8—5 18. Бах 
57-22 _ У7Т-4 ‘19. _8\5_—_92+\5 
\У7—105 257 Ух х 
-2У5+У3 += _=_2У2+УЗ 2У3+У5-+= __ #2845 


| Е — 0. == 
`2+2У2-У3  2М2+У3- 4+23—№5 2У3+У5-—х 


Р+ьшевше полнаго квадратнаго уравнешя ах?-{-6х--с=0 еостоите 
также въ разложен!и первой части его на множителей. Это пре. 
образован!е значительно упрощается въ томъ случа, когда коэф- 
фищенть при высшемъ членф есть единица. Замфтимъ, что вся- 
кое квадратное уравнене можно привести къ такому виду. 
Нужно только раздфлить обЪ части на коэффищенть а. 'Получиме 


(Я [А 
аа . Обыкновенно обозначають д буквой ри; 


буквой 4, отчёго уравнен!е пишется въ вид 12--рг--4-=0. Такой 
видъ уравнен1я называется приведеннымь. Неудобно, однако, пре- 
образовывать всякое уравнен!е къ приведенному виду, потому что 
въ послёднемъ коэффищенты р и 4 часто оказываются дробными. 

Разсмотримъ частные виды уравнен!й съ пфлыми коэффищен- 
тами. Дано уравнеше 2?—8х--15=0. Въ первой части настоящаго 
сборника указывался способъ для разложензя трехчленовъ второй 
степени въ произведене. Этоть способъ слфдуеть припомнить и 
примЗнять, гл удобно, въ нижеслБдующихь задачахъ. Укажемъ 
теперь другой способъ, боле сложный, но и болфе общий, ео- 
стояпИЙй въ преобразовании трехчлена къ виду разности квадра- 
товъ. Принимая 2? за квадратъь и 8% за удвоенное произведене, 
легко видфть, что для преобразованя 22—8х къ виду полнаго 
квадрата нужно прибавить еще второй квадрать 16. {Прибавляя 
это число къ первой части даннаго уравнен1я и зат$мъ вычитая 
то же число изъ нея, представимъ уравнеме въ вид 23—85 
--16—1=0 или въ вид$ (1—4):—1=—0. Поелф этого первая часть 
легко разлагается въ произведене, именно получаемъ (2—3)({5—5)=0 
и находимъ два корня уравнен1я 2,=3 и х.=5. 

Иногда подобное разложен!е трехчлена требуеть введеня мни- 
мыхъ количествъ. Такъ, если дано уравнеше 2?--22--7—=0, то, 


—_ 40 — 


преобразовавь первые два члена его къ виду полнаго квадрата 
находимъ 22-25-16 — О или (2--1)--6=0. Но въ перво? 
части получается теперь `не разность, & сумма. Замфтивъ, что 
+2——1, пишемъ уравнене въ видё (2--1)?—64"—0, затЁмъ разла- 
гаемъ въ форму (2--1—\6.4(х--1--У6.2)=0 и наконещь находимт 
два мнимыхъ корня ——1-\64 и ,—=—1—\6.5. 

Если коэффищенть члена, содержащаго х въ первой степени 
есть нечетное число, то дёйстве усложняется тБмъ, что для ©0: 
ставленя полнаго квадрата нужно вводить новый Ри ОТЕ 


дробнаго числа. Напр., имЗемъ: 22--35--2=0, даа 
(++) 1—0, (2-е: = 1 
2 
Также: 22—5х--11==0, ааа х 0. (#5) —1#=0, 


(= +) | у); „—5+\194, ‚5184, 
2 2 2 
Р№шить полныя. квадралныя уравненя: 
21. 22—65--8=0 _21. 22—102421=0 
22. ,2--122-20=0. 22. х--61--5=0 
23. 28—42—12=0 23. 22—81—20—=0 
24 12 2%—85=0 24. 22 -6%—21=0 
25. 22—71х--12=— 25. 22 95-|-14—=0 
26, 22--х—6=—0 26. 22—81—28—0 
27. 12—71х—18—0 27. 92—5—42—0 
28. О 8. д 7т8—18=0 
= 2—25--10—=0 9; 22—4;--5=—0 
0. 12—65--34—0 0. 22—1052--29=0 


о (2—1Х2—2)-=6 1. (#—2){12—2)=9 
32. (#—2)%—=2(32—10) 2. (2-13 (#--7) 
33. 41—47—3 33. 44 —45—15 

34. 957—5—12х 34. 952--20==24х 

35. 242—1=--8=—( 35. 54—83 =0 
36. 49 х—3=0 36. 342—25—8—=0 
37. (2—3) 8х 37. (в 5)=2(22-9) 
/38: (32--2)3—3(#--2) 38. (32—1)=12(3—2) 
39. 22—2-1=0 - 39. 2-х--1=0 

40. 22 |-3х--9—0 40. х2—3х--9=0 


— ч; — 


Такъ какъ приходится р8ёшать квадралныя уравнен1я очень ча- 
©то, то неудобно въ каждомъ отдВльномъ случа продЪлывать т 
преобразованя, посредствомъ которыхъ квадратное уравнен!е раз- 
латается на два уравнен!я первой степени. Квадратныя уравненя 
р8шають по общей формул. Въ курсахь алгебры доказывается, 
что если уравнен!е иметь видь ах?--6х--с—0, то корни выра- 
жаютея формулой ау, т.-е. корень общаю квадрин- 
наю уравнемя равень среднему коэффищенту, взятому сь противо- 
положнымь знаком», плюсь или минусь квадратный корень изъ раз. 
ности между квадратомь средняю коэффищента и учетверенным 
произведещемь крайнихь коэффищентовь, все дюленное на ыы 
первый коэффишенть. 


ПромВ этой формулы нужно знать еще болЪе простую формулу. 
соотвЗтетвующую тому случаю, когда среднй коэффищенть есть 
четное число. Если уравнене иметь видъ @2?--2Вх--е—0, тс 

ре Е й - : 

2— РР, т.-е. корень хвадратнаю уравнетя с5 четным 
среднимь ина ваь равень половин средняю коэффищента, 
взятой съ противоположнымь знакомь, плюсь или минусь квадрат- 
ный корень изъ разности между квадратомь этой половины и про- 
изведечемь крайнихь коэффищентовь, все дъленное на первый ко- 
эффищенть. 

Наконецъ, еще полезно замфтить наиболЪе простую формулу 
<оотвЪзтетвующую тому случаю, когла первый коэффищентъ ест 
единица, & средый четное число. Если уравнен1е иметь видт 


а? 282--е==0, то 2==—В-Е\УВ2—с, т.-е. корень яриведенноло квад- 
ратнаю уравненя сь четнымь среднимь коэффищентомь равен 
половины второю коэффишента, взятой с противоположнымь зна. 
хомь, плюсь или минусь квадратный корень изь разности между 
хвадратомь этой половины и третьимь коэффищентомь. 


` Каждую изъ указанныхь формулъь нужно прилагать не прежде. 

кекъ преобразовавъ уравнене къ простёйшему виду, въ которомт 
вс. коэффищенты суть цЪлыя количеетва и первый коэффищентт 
положителенъ. Нужно помнить притомъ, что коэффищенты раз- 
сматриваются вмфетВ со знаками ихъ. 


Примъчануе. Въ курсахъ алгебры указывается ещё фораь 


Если уравнеще имфеть видь 22--р2-[9==0, ‘то а=—5- о 


Эта формула есть общая, потому что всякое ао уравнен!е 

ожеть быть преобразовано въ приведенное. Но цля вычислен1я 
корней упомянутая формула неудобна, потому что приводить дЪй- 
стве съ цфлыми количествами къ дфйствю съ дробями. 


— 48 — 


При начальныхъ упражнен1яхъ полезно выписывать коэффищенты 
съ ихь знаками отдзльно оть буквы, обозначающей неизвЪстное. 
Для первыхь упражнен! сл8дуеть передфлать вновь прим$ры 
съ 21 до 40, уже приведенные выше. 


Преобразовать къ простьйшему виду и рёшить уравнен1я: 
41. 22—225--25—042—20%11 41. 10-24253 —655 
42. 2—85--32——4--222—34 42. 242—1--165—42--2022 
43. (З2—2)-—=8(--1)—100 — 43. (22—8)9-=4(32--25)--12 
М. (3—2) (4—х)=27—905--48 44. (25--1Х5--2)=322—4 


2 2.8 я 32 11 
‘2+1 32-7 448 #3 
4 а: 
2—7 _ 2—6 8—1 __2(2+8) 
47. 5+3) 2494 47. Зет а #18 


2, (2+1 (2+2) (2+1) и =#-908-8) 
8 48.4 2-8 в | 


д зао 49. вает —1 
50, 81262 во. 36226) 
12-1 1558 . ° 2051 25%-8 
51. в - р м 5 
1. те т ое 1 —= 
52. о ве 0 
Й 
р ке. ем =2( +1) 
вании а 
В т ое АЕ 


1 1 и. 
55. + ел 55, 22 3-4 2 1 


2+1, 2+2 22418 __ 2—1 321 #274 
56. 2112-98 вн О 56, Ж-+1 ЕЕ &—] 
1 2 4 2 
титан Ва пята — бет 
51, 20 2 8 - 5 


ааа +8 За жа 


— м — 


2+ 10% 422421 : 
58 И + +1 Чи 
4(55— 4?) 162221 1 
16—17 т Зоя Кузин 
7+6 22417 _ 2+36 ж+1Т 


58. 


53. в — ЕН 1 ЕН 
2-1 2—1 2—5) 
59. ЕН а 2—1 ЗН. 
0 м 
” 2+12+30 2—пПа-® + - 
И 2 8 


8+1 2—9 +15 Ая п 


$ 2. РЕшен!е буквенныхъ уразнен!й второй 
степени. 


`Преобразован!е буквенныхъ квадратныхъ уравнов!й къ простЪй- 

шему ихъ виду и рЬшен1е такихь уравнен!Й, посл ихь преобра- 
зовашя, выполняются тВми же пр1емами и по ТЁЬмъ же форму- 
лайъ, какя были указаны въ предыдущемъ параграф$. Р%шене 
уравнен!я вида ах?-|-Ь5=0 выполняется посредствомъ вывода 2 
ва скобку. Уравнен!я вида а2?--с=0, въ отлиЧе оть преждеука- 
Заннаго способа разложеня, короче рЬшаль посредствомъ извлече- 
ня корня. Полныя уравнон!я нужно рЪшать по тёмъ же прежде- 
указаннымъ тремъ формуламъ. 


; Рьшить неполныя квадратныя уравнения: 


ха а 2+“ [а 
НЕ . о Эха 

ха _ ах о тя 5 
62. +5 5 о ря о 
63 И а 63. о 

д атх & 
64 х+а | ха __а(3х+2а) 64 а Ча 

° а‘ ла м `жа аа 2@ 

65. 422 —63—а3— 27. 65. аа? 

ах __а-+1 ах—3__ а+6 
Е а 

ы: 

6. я-а 6, о ий 1 


68. (2+-13а)?--9(#--За)?=4(«--10а} 
68. (21а—=)--(х—3а=(Ча—3З®}-Н-(3—а) 


Сборникъ задачъ, ч. П. 


69. 
70. 


За-+р-+т__ т Эа+ь 
х+3а—6 За 

2 -2ах х ВЕ 
п-ов Г еааа —а 


Уч 


Ба+Ь—л _ «(а+5+» 
а+5—х Библ) 

ЕЯ т 1 
2-03 (ла +ах да 


Р\№шить полныя квадратныя уравнен!я: ' 


71. 
72. 
73. 
74. 
75. 
76. 
77. 
78. 
79. 
80. 
81. 
82. 


| и? 


1—4ах-- За*—=0 
2:--2а15——35а8—=0 

22— Зах--а*—17—=0 
22--25— а?--306—1562—0 
2%—Зах—2а’—=0 
62--5ах а*=0 

36272 10арж- Зи?—=0 
209°5°—9%х—20а?-= 
(их пХих— т)=0 

аб д?--1)—(а?-Н5?)д—=0 
623—в—=(@а—Бх 
(и 2-6 — (а? 5?)х 


х-+а 

а 1% 
а+46 а—4 _ 
№ 


На 0 


х 2х 52? 


у ата , 


Карат 
ааа КБ 


а(х—9) | а м) 22), 
Г +#(1— @? а 


. а Хаб ?—=ааз—) 
з сх 22 20 
— а+б @-+0— 
2а-+6—т а "+6 
” 95+ах Вата 


71. 
2. 224-бах—271а1=0 
(хе =0 


. И 


" ет 


| НЕ 

а(1—9) |, а в*\ __ 7+2 
(ее 
с ая (а-но-ка--БХаь-т. 
Ба 0 


2? Вах--15а*—=0 


7—4 —4а*—1206—55°—0 
42°—20ах-9а*—0 

822 2ах—За=0 
612*_—5афх—ба?—=0 
24122-14 х— За*=0 


. (п_тжхпа-т-=0 

. ахдх—а)—а—л)=0 
: аб 25—=(@а- Вх 
(= -Н)х 


1 ‘а-® 


х—а__ 
+В 
и— 6 _ 6) 
5 а 

а 2а 
а ЕТ 

5%-+а 1 


4а? 
а 9) 


О 


а+ь а —6+х 


а—ф`а+ь+х 


За4 1—_ 
За-6— _ 


94 4а+30—х__ 2а+Ь 2а+35-х 5а+45—х__ Зав а+2-+х 


аа Вы 


” 46+3и—х Э5+а‘ 3 +За-х 55+4а- 3%+а о 
р х-+а 2+1 , де р: $—х ъ 
95. р а, =“ 95. Те = 
1, ее 
35. РНЕ. 96. Ре НЕНО 
97 4&40—х_  ас+х 97 25+Ь+3е _2—36—в 
‘ара ас бр 3—2х +3 
98. _ Ча __ 49 98 `@+ох+а В-+(@а—_7 
* аи 19 ° (ит) х—а+в 3 
р ака , а+х а а—са+т) , ачх _ @а 
93. ое а — сх 93. а са—*) х . арх 
ха, х+Ь | хе _ да, я, 1-е _ 
100. ат #5 тв 100. а а 


$ 3. Простёйция примфнен1я теори квадратнаго 
уравнен1я. 


Корни ‘квадратнаго приведеннаго уравненя 22-Нух--9—==0 бы- 
зають рЬйствительными и различными при услови 2744, рав- 
ными при услоыи 02—44 и мнимыми при услови 2< 49. 

Подобнымъ же образомъ корни общаго уравненя аа? -ГЬх-е—0 
дЪйствительны и различны при услови 9 4ас, равны при усло- 
ви $?—4ас и мнимы при ‘условш < 4ас. 

Не рзшая слЗдующихь уравненй, опредЪлить, какя изъ нихъ 
имЗють дЬЙствительные, равные или мнимые корни; 


101. 22--62-5=0 101. 2 —62--8=0 
102. 22—105--25=0 102. 22—142--49—0 
103. 22--42-5=0 103. 2? 

104. 22--82--25=0 104. 2?--112--130=0 . 
105. 22--25—120=0 105. 22--32—180=0 
106. 224245 144—0 106. 224 3024-225=0 
107. 1252--75—12—0 -107. 942—122-54=0 
108. 452—45--13==0 108. 34°--125--138=0 
109. 2522--305--9=0 109. 95—42х--49—=0 
110. 222—1824-65==0 110. 3622--492--61==0 


Въ уравнен!и приведенномъ сумма корней равна коэффищенту 2 
взятому съ противоположнымь знакомъ, & произвелеше корне? 
равно коэффищенту 4. 


4* 


— 59 — 


Въ уравнени общемъ сумма корней равна отношеню коэффи 


. | | 
щентовъ а” взятому съ противоположнымъ знакомъ, и произведен 


й ь с. 
корней равно ‘отношеню коэффищентовъ т 


Пользуясь этими замфчанями, можно опред$лить знаки дЪйетви 
тельныхь корней. 

Не р$шая слЗлующихъ уравнонй, опредфлить знаки корней ихъ 
если поел$ди!е дЪйствительны: 


111. 42—85--15=0 11. 22--95--14=0 
112. 22--42—3—0 : 112. 12—25—15—=0 
113. 22—175—60=0 — 113. 2 х—42—0 
114. 2—55--130—0 114. 42-7х--200=0 
115. 2°—265-4169—0 115. 22—345--289—0 
116. х2—35-—460—0 116. 22—3х—340-0 
117. 2224-55--2—0 117. За —9--2—0 
118. 62°2—55—6=0 118. 922 —24х—20=0 
119. 4252--2х--1=0 119. 9-3; 1== 
120. 82--42—1=—0 120. 2642—30%—1==0 


Пользуясь евязью между коэффищентами и корнями квадратнагс 
уравнен!я, можно составлять уравнен!я по даннымъ корнямъ ихт, 
При этомъ уравнен!е составляется въ приведенной форм3. Если же 
коэффищенты полученнаго уравненя оказываются дробными, то. 
уничтожая знаменателя, получаемъ уравнеше въ общей формё. 

Составить квадратныя уравнен!я по даннымъ корнямъ ихъ: 


121. 2и3 121, 7и—5 122. —4и6 — 192. —8и—5 

123. —5 во 123. 8 но 124. Зи—3 — 194. _Ти7 
1. 2 3 87 

125. Ти—1 125. из 126) —и— 126. Зи? 


121. Уби —\З 127. Уи —\У6 128. 4-3 128. 2/5 


129. —3/—15 129.5У—8  130.1-У—10 130.26 
131. 34а, —%. 131.а, —3% 132. 2а—$,а—25 132. а 36, За Ь 


аа а а 
133. —5'5 133. 5—5 134. = 34. —_ 
Ъ а _Ъ Я а+ 
135. и. - 135. >’ —п 136. 2 1 136. 1, у 
‚а е лы 
137. с 137. д. 8: а те 13а 


139. а-\ = 139. 5ЕУа — 140. УаУ-5 140. уу-а 
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Квадратный трехяленъ вида 22--р2-[-9 всегда разлагается въ про 
изведен!е (х—4,Х2—5,), ГД 2, и 2, суть корни трехчлена. 

Трехчлень вида а2*--6х - с разлагаетея въ произведен 
&(1— Хх—х,), отличающееся от предыдущего лИЩНИМЪ МНО. 
жителемъ а. 


„Разложить трехчлены въ произведешя: 


141. 12—71 12 141. 2295-18 

142. х2-3х—103 142. х2--55—204 

143. 622--55—6 143. 152-342-115 

144. 30-37210 144. э1--22х—8 

145. два И ‚145. 2— 92-21 

146. 22+ 152-44 146. 1? 105-22 

147. 22— ох—ба? 147. ал За? 

148. 2622 — 2ав-ра—? 148. (а? ЕВ: Бори 
149. х’—ал—аМ— 149 2+ Уатта 


150. афа?— 20/6. д--а— $3 150. а: — 26/6. ж--ЬЗ— из 
151. Полагая, что корни уравнешя 22--рх--9=0 суть д и % 


составить уравнен!е, котораго корни были бы —и 2 
1 р] 


151. Полагая, что корни уравнешя а2°--95--е—=0 суть их. 
й 1 р 
составить уравнеше, котораго корни были бы =. сии’ 


152. Составить уравнене. котораго корни р бы въ т раз+ 
больше корней уравнен!я а -ра--4ч=0. 

152. Составить уравнеше, котораго корни были бы въ % разъ 
больше корней уравнен1я алА--фх--е— 0. 


153. Составить уравнене, котораго корни были бы на 5 больше 
корней уравнемя 2?--р5--9==0. 
153. Составить уравнеше, котораго корни были бы нас а больше 


корней уравнен1я а-ра--9=0. 

154. Составить уравненше, котораго корнями были бы сумма и 
„роизведене корней уравненя 22 рх--9=0. 

154. Составить уравнене, котораго корнями были бы сумма и 
произведене корней уравненмя ах?-{-95--е—0. 

155. Выразить сумму квадратовъ корней уравнения 2*-{-рх-{-4=0 
черезъ коэффищенты р и 4. 

155. Выразить разность квадратонь корней уравнешя 22 --рх-- 
--4=0 черезъ коэффищенты р и 4. 

156. Выразить сумму кубовъ корней того же уравневя. 

156. Выразить разность кубовъ корней того же уравнен!я. 
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157. Не рёшая уравнешя 1°—231—15—0, вычислить сумму ква- 
дратовъ и кубовъ корней его. 

157. ИмБя уравнеше 22--2х—35=0, вычиелить разность ква- 
дратовъ и кубовъ корней его. 

158. Не рёшая уравненя 322--7х--2—=0, вычислить сумму ква- 
дратовъ и кубовъ корней его. 

158. Имя уравнеше 252—7х--3==0, вычислить разность ква 
дратовъ и кубовъ корней его. 

159. РЬшить уравнене х2— 82--4=0, зная, что сумма квадра- 
товъ его корней равна 34. 

159. Рышить уравненше 22--рх+-21=0, зная, что сумма квадра- 
товъ его коряей равна 58. 

160. Рёшить уравнеше 22--ух-{-45=—0, зная, что квадрать раз- 
ности его корней равенъ. 144. 

160. РЬшить уравневе х2—175--9=0, зная, что квадратъ раз- 
ности его корней равенъ 49. 

` 161. При какомъ значени 6 уравиеню 422--65-|-25=0 имфеть 
равные корни? 

161. При какомъ значени 6 уравнеше 922--5х5--64=0 имЪеть 
равные корни? 

162. Показать, что трехчленъ аа? х--е преобразовывается 
въ полный квадратъь при услови 6—4ас. 

162. Показать, что трехчленъ ах*—ф.--е преобразовывается 
въ полный квадрать при услови 6—4ас. 

163. При какихъ положительныхъ значен!яхъ с корни уравнен!я 
34°—185--с—0 дфйствительны и при какихъ мнимы? 

163. При какихъ положительныхъ значен1яхъ с корни уравнен!я 
522--105--е=0 дЬЙствительны и при какихъ мнимы? 

164. ОпредЗлить корни уравнешя а2?--55==0 по общей формул3, 
разрзшающей полное уравнен!е. 

164. ОпредВлить корни уравнен!я а2?--с==0 по общей формулЪ, 
разрЪшающей полное уравнене. 

165. Въ уравнени 2*—6х--4==0 опредфлить то значене 4. при 
воторомъ корни его 2; и =. удовлетворяють уравненю 32,-- 
-22,=20. 

165. Вь уравненНи 2°—5х--49=0 опред®лить то значене `9, 
при которомъ корни его 21 и а удовлетворяють уравнен!ю 34; 
+5 =17. 

166. Найти услове, при которомъ трехчленъ (а—1\22—(а- НБ) 
-а—® представляеть полный квадратъ. 

166. Найти услове, при которомъ трехчленъ (а--0\?—(а—Фж-- 
+ а-Н® представляеть полный квадратъ. 

167. Каковы должны быть знаки коэффищентовъ уравнен!я 
а? 6х-рс—=0 для того, чтобы оба кория этого уравненйя были 
положительны? 


167. Каковы должны быть знаки коэффишентовь уравнен!х 
ах? Бх-с==0 для того, чтобы оба корня этого уравнентя быль 
отрицательны? 


168. Показать, что корни уравнен!я 2?--рх--49=0 при услов! 
р=#-+7 всегла соизм$римы, если только самыя количества р, ‹ 


и Ё соизмЪримы. 
168. Показаль, что корни уравнен!я ах2--55--с—0 при услови 


с 
т всегда соизмФримы, если только самыя количества а, в 


си Ё соизм$римы. 


169. Какое преобразоване нужно выполнить съ обоими кор 
нями уравненя 22--рх--9-=0, чтобы въ выражешяхь этихь кор 
ней числители сдЪлались рашональными, а радикалъ перешель 6: 
въ знаменателя? 


169. Какое преобразоваше нужно выполнить съ обоими кор 
нями уравненя ах? —0, чтобы въ выражешахь этихъ кор 
ней числители сдВлались рацональными, & радикать перешель бе 
въ знаменателя? 


170. Пользуяеь предыдущимъь преобразованемъ, показать, чт 
если въ уравнеши ал? фл с==0, гл 6 есть абсолютное число 
коэффишенть а безпредвльно уменьшается, то одинъ изъ кор 
ней Овзпредвльно увеличивается, а другой приближается къ зна. 


ченно ° 
Ь 


170. Пользуясь предыдущимь преобразованемъ, показать, чт 
если въ уравнеши а2?--65--е—0, гдЪ $ есть абсолютное чиело 
коэффищенть а безпредВльно уменьшается, то одинъ изъ кор- 
ней безпредвльно ‚увеличивается, & другой приближается къ зна- 


ченю - 
ь 


$ 4. Составлен1е квадратныхъ уравневий. 


Если рЬшене вопроса приводить къ составленю квадратнагс 
уравнешя, то, вообще говоря, отв$тъ на вопросъ дается двумя 
значенями неизвстнаго. Если эти значен1я дЪЙйетвительны, то 
вопросъ возможенъ и рЪшается, вообще говоря, двояко. 

Однако, можеть оказаться, что одно изъ двухъ значенй неиз- 
вЪетнаго не удовлетворяеть н%®которымъ условимъ вопроса, ко- 
торыя подразум$ваютея, хотя обыкновенно и ие указываются 
прямо. Въ такомъ случа неподходящее р$фшене должно быте 
отброшено. 


баны 


171. Сумма катетовъ прямоугольнаго треугольника равна 17. фу. 
тамъ, гипотенуза 13 ф.. Найти катеты. 

171. Периметръ прямоугольника равенъ 42 футамъ, магонале 
ето 15 ф.. Найти стороны. 

172. Сумма квадратовъ трехъ посл довательныхъ чисель равна 
365. Найти эти числа, 

172. Сумма квадраловъ трехь послВдовательныхь четныхь чи. 
сель равна 116. Найти эти числа. 

173. Площади двухъ квадратовъ относятся какъ 25:9; сторона 
перваго на 10 футовъ длиннЪе стороны другого. ОпредЗлить стороны. 

.173. Площади двухъ равнобедренныхъ прямоугольныхъ треуголь- 
никовъ’ относятся какъ 25: 49; сторона перваго на 1+ футовъ ко- 
роче стороны другого. ОпредВлить стороны. 

174. Продано нВсколько пудовъ товара за 120 рублей; цфна пуда 
въ рубляхъ: на 2 меньше числа пудовъ. Сколько пудовь продано? 

174. Продано нЪеколько пудовъ товара за 270 рублей; цна пуда 
въ рубляхъ на. 3 больше числа пудовъ. Сколько пудовъ продано? 

475; Найти-двузначное число, зная, что число проетыхъ единиць 
искомаго числа двумя больше числа его десятковъ, и что произве- 
ден!е числа на сумму чиселъ, обозначенныхъ его цифрами, ееть 144. 

115. Найти двузйачное число, зная, что число досятковъ иско- 
маго числа двумл больше числа его простыхь единицъ и что про- 
изведене числа на сумму Зе, обозначенных его цифрами, 
есть 640. 

176. Куплено на Тр. 30 к. по нБекольку фунтовъ товара двухъ 
сортбвъ, при чемъ второго на 2 ф. больше, чВмъ перваго. За фунть 
каждаго товара платили ‘столько коофекъ, сколько было куплено 
фунтовъ этого товара. Сколько куплено фунтовъ каждаго сорта? 

176. Куплено на {р. 17 коп. по нфекольку фунтовъ товара 
двухь вортовъ, при чемъ второго на 3 ф. меньше, чВмъ перваго. 
За фунть каждаго товара нлатили столько копЪекъ, сколько было 
куплено фунтовъ этого товара. Сколько куплено фунтовъ каждаго 
сорта? 

177. Возможенъ ли такой прямоугольный треугольникъ, у ко- 
тораго стороны выражаются тремя поелфдовательными цБлыми 
числами? 

177. Возможень ли такой прямоугольный треугольникъ, у кото- 
раго стороны выражаются тремя посл$довательными четными или 
нечетными числами? 

«178.) НЪсколько человёкъ должны были заплатить поровну всего 
72 р рубля. Если бы ихьъ было тремя меньше, то каждому пришлось бы 
заплатить четырьмя рубаями больше. Сколько ихъ было?” ” 

178. НЗоколько челов$къ должны были заплатить 60 рублей. 
Если бы ихь было тремя‘ больше, то каждому пришлось бы за- 
платить рублемь меньше. Сколько ихъ было? 


ВТ 


179.) Въ плоскости расположено нфеколько точекъ такъ, что че- 
резь любую пару точекь проходить особая прямая лимя. Вевхь 
такихь лин оказывается 10. Сколько точекъ? 

179. Въ плоскости расположено нЪсколько точекъ такъ, что че- 
резъ любую пару точекъ проходить особая прямая лин. ВеЪхъ 
такихь лин оказывается 15. Сколько точекъ? 

180. Бассейнъ наполняется двумя трубами въ 6 часовь. Одна 
первая труба наполняеть его 5-ю. часами скорЪе, чЪмъ одна вто- 
рая. Во сколько времени каждая труба, дБЙотвуя отдфльно, можеть 
наполнить бассейнъ? 

150. Бассейнь Каполняется двумя трубами въ Зч. 36 м.. Одна 
первая труба наполняеть его 3-мя часами скорЪе, чВмъ одна вто. 
рая. Во сколько времени каждая труба, дЪЙствуя отдВльно, можеть 
наполнить бассейнъ? | 
°_ 181. Н%кто, продавъ часы за ‘39 рублей, получиль при этомъ 
отолько процеятовь прибыли, сколько рублей ему самому стоили 
часы. Что они ‚ему стоили? 

18Т. НЪкто, продавъь часы за 24 рубля, получилъ при этомъ 
столько процентовъ убытку, сколько рублей ему самому стоили 
часы. Что они ему стоили? 

182. Бупець, получивь по наслВдотву н»который капиталъ, 
‘расходоваль изъ него ежегодно по столько процентовъ, сколько 
въ капитал было сотенъ рублей. Черезъ 4 года у него осталось 
400 р.. Какъ великъь быль капиталъ? 

83. Бупець, отдавъ свой капиталъ въ роетъ, наживалъ на него 
ежегодно по столько процентовъ, сколько въ капиталЪ было со. 
тенъ рублей. Черезъ 10 лЬть капиталь съ прибылью обралилех 
въ сумму 2640 рублей. Какь великъ былъ капиталь? ‘ 

183. Возможенъ ли такой многоугольникъ, въ которомъ было бы 
всего на всего 10 дагоналей? 

183. Возможень ли такой многоугольникъ, въ, которомъ было бы 
всего на всего 5 дагоналей? 

184^Куплено товару двухъ сортовъ, перваго на 156 рублей, 
второго на 210 руб.. Второго сорта на 3 пуда больше, чфмъ пер- 
ваго, и стоить онъ за пудь рублемъ дороже. Сколько куплено 
кажлаго борта? | 

184. Куплено товару лвухь сортовъ, перваго на 240 рублей, 
второго на 320 руб.. Перваго сорта на 4 пуда больше, чЪмъ вто- 
рого, но стоилъ онъ за пудъ восемью рублями дешевле. Сколько 
куплено каждаго сорта? 

185. Два лица одновременно выззжають изъ одного города 
въ другой. Первый проЪзжаеть въ часъ одной верстой больше 
второго и посп$ваеть прЁВхать часомъ раньше. Разстояне между 
городами 56 веретъ. Сколько версгь проззжаетъ каждый изъ нихъ 
въ чась: 


— 58 — 


185. Два лица выфзжають одновременно изъ городовь Аи В 
наветрВчу другъ другу. Первый профзжаеть въ чаеъ двумя вер- 
стами больше второго и пр!зжаетъь въ В часомъ раныше того, 
какъь второй въ А. Разетояе АВ равно 24 верстамъ. Сколько 
версть проззжаеть каждый изъ нихъ въ часъ? 

186. Долгъь въ 820 рублей уплаченъ въ два годичныхъ срока, 
при чемъ въ конц каждаго года платили по 441 руб.. По сколько. 
процентовъ быль сдВланъ заемъ? 

186. Долгь въ 2100 рублей уплаченъ въ два годичныхь срока, 
при чемъ въ конц каждаго года платили по 1210 руб.. По сколько 
ппоцентовъ быль сдБланъ заемъ? Ф 

87.) Наняты дра работника по разной цфн%. Первый получиль. 
48 рублей, & второй, работавпий шестью днями меньше перваго, 
получилъ 27 руб.. Если бы первый работалъ столько дней, сколько 
второй, а второй столько, сколько первый, то они получили бь 
поровну. Сколько дней работалъ каждый? 

18%- Наняты)два работника по разной изн. Первый получилт 
45 рублей. а второй. работавций шестью днями больше перваго, 
‚получиль 80 руб.. Если бы первый работалъ столько дней, сколько 
второй, а второй столько, сколько первый, то они получили бы. 
порозну. Сколько дней работалъ каждый? \ 

188/ Два разносчика, имЪя вмфстВ 100 яблокъ, получили при 
продаж ихъ одинаковыя суммы. Если бы первый продаль столько, 
сколько второй, то получиль бы 1 руб. 80 коп., & если бы второй 
продаль столько, сколько первыйх то получилъ бы 80 коп.. Сколько 
яблокъ было у каждаго? . 

188\ Два разноечика, имВя вмЗстВ 110 яблокь. выручили при 
продажВ ихъ одинаковыя суммы. Если бы первый продаль столько, 
сколько второй, то получилъь бы 75 коп., & если бы второй про- 
халъ столько, сколько первый, то получилъь бы 1 рубль 8 коп.. 
Сколько яблокь было у каждаго? 

189. Наняты два работника на одинъ и тоть же срокъ работы, 
но по разной цфн%. Первый кончилъ работу однимъ днемъ раньше 
срока: и получиль 18 рублей, второ8 кончилъ тремя днями раньше 
и получиль 2 а Если бы первый работалъ столько дней, 
сколько второй, & второй столько, сколько первый, то второй по- 
лучиль бы 13-ю рублями больше перваго. На какой срокъ были 
наняты рабоче? 

189. Наняты два работника на одинь и тоть же срокъ работы, 
но по разной цфив. Первый кончиль работу двумя днями раньше 
ерока и получилъ 27 рублей, второй кончилъ тремя днями раньше 
и получиль 30 рублей. Если бы первый работаль столько дней, 
сколько второй, а второй столько, сколько первый, то второй по- 
лучиль'бы тремя рублями меньше перваго. На какой срокъ были 
наняты рабоч!е? 
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190. Одна часть капитала, состоящаго изъ 8000 руб., приносить 
ежегодно 90 руб., & другая 200 руб. прибыли. Но скольку про- 
центовъ отдана каждая часть въ рость, еели со второй получается 
однимъ процентомъ больше, чфмъ съ первой? 

190. Одна часть капитала, состоящахго изъ 6000 рублей, прино- 
сить ежегодно 240 рублей, а другая 100 рубзей прибыли. Какъ 
зезикь каждая часть капитала, если съ первой получается однииъ 
процентомъ больше, ч$мъ со второй? 

19Г) Окружность передняго колеса экипажа въ 4 раза больше 
окруЖноети задняго; если бы окружность перелняго колеса умень- 
шить на 2 фута, 8 задняго увеличить на одинъ футь, то на про- 
странств8 120 футовъ переднее колесо слЪлало бы на 13 оборо- 
товъ меньше задняго, Найти окружности обоихъ колесъ. 

191. Окружность `перелняго колеса экипажа вь 3 раза больше 
окружности задняго: если бы окружность перелняго колеез увели- 
чить на 3 фута, а задняго на 2 фута, то на пространетв® 108 фу- 
товъ пероднее колесо сдВлало бы на 15 оборотовъ меньше зал- 
няго. Найти окружности обоихъ колесъ. | 

192. \ отправился въ пузь изъ города М къ городу № и про- 
холилъ по 12 версть въ день. ЛослЪ того, какъ онъ прошель 
65 версть, навстрфчу ему изъ города № отправился В. Проходя 
каждый день 30 Всего разстоящя между городами Ми\, В по про- 
шестЕм столькихъ дней сколько онъ дфлаль въ день вереть, 
встрЪтилъь А. Опредв лить разстояне между городами Ми №, 

192. А отправился въ путь изъ города М къ городу № и про- 
ходилъ по 8 версть въ день. ПослЪ того, какъ онъ прошелъ 27 
вереть, извстрЪчу ему изъ города М отправился В. Проходя каж- 


дый день зб всего разстоявя между городами М и М. В по про- 


шестви столькихь дней, сколько онъ дёлаль въ день веретъ, 
ветрфтиль \. Опредёлить разстоян!е между городами М и №. ‹ 


193. Курьеръ, выфзжающЙ изъ м$ета А, лолженъ поенЪть 
въ м%сто В черезь 5 часовъ. Въ то же время другой ‘курьеръ 
выфзжаеть изъ мфете С и, чтобы посифть въ В въ одно время 
съ первымъ, долженъ профзжать каждую версту на 1, минуты 
скор$е, чВмъ первый. Разстояше отъ С ло В на 20 веретъ больше 
разстоятя отъ А до В. Опредьлить посл$днее. 

193. Курьеръ, выфзжающий изъ мфета А, долженъ поси®ть 
въ мфсто В черезь 6 часовъ. Въ то же время другой курьеръ 
выззжаеть изъ мВота С и, чтобы посп®ть въ В въ одно время 
съ первымъ, долженъ профзжаль каждую версту одной минутой 
хольше, чЁмъ первый. Разстоян1е отъ С до В на 12 версть меяьше 
разетояня оть А то В. Опредфлить поелЁднее. 
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194. Два пофзда отправляются изъ двухь городовъ А и В, раз. 
<тоянНе между которыми 600 верстъ, и идуть наветрВчу одинт 
другому. Они могуть вотрЗтиться на половинВ пути, есзи поЪздт 
изъ В выйдеть на 1!/, часа раньше другого. Еели бы оба пофзда 
вышли одновременно, то черезъ 6 часовъ разетояне между ним: 
зоставляло бы десятую часть первоначальнаго разстоявя. Сколько 
часовъ каждый пофздь употребляеть на прохожден1е оть А до В: 

194. Два поЪзда отправляются изъ двухъ городовъ А и В, раз. 
<тояще между которыми 480 веретъ, и идуть наветрЪчу одинт 
другому. Они могуть вегр$титься на половинВ пути, еели пофздъ 
изъ В выйдеть на 21, часа позднфе другого. Еели бы 0б& пофзда 
вышли одновременно, то черезъ 5 часовъ разстоян!е между ними 
составляло бы шестую засть первоназальнаго разстоян1я. Сколько 
часовъ каждый поЁздъ употребляеть для прохожденя изъ А въ В? 

195. Два лица идутъ навстрЪзу одинъ другому изъ двухъ мВоть 
А и В. При встрЬчВ оказывается, что иеовый прошель 6-ю вер- 
<тами больше второго. Продолжая движене, первый приходить 
въ В черезъ 4 часа, а второй въ А черезь 9 часовъ посяЪ вотрфчи. 
Какь велико разстояне оть А до В? 

195. Два лица идуть навстрЁчу одинъ другому изъ двухъ мЪсть 
А и В. При встрВчВ оказывается, что первый прошель 4-мя вер- 
©тами меньше второго. Продолжая движене, первый приходить 
въ В черезъ 4 часа 48 минутъ, а второй въ А черезь 3 часа 
20 минуть поелЪ встрЪчи. Какъ велико разстояне оть А до В? 

196. Изъ чана, наполненнаго епиртомъ, вылили часть спирта и 
долили водой; потомъ вылили столько же, сколько прежде, ведеръ 
емВси и снова долили водой. Тогда въ чанЪ осталось 49 ведеръ 
чистаго спирта. Вифетимость чана 64 ведра. Сколько вылили спирта 
въ первый и во второй разь? 

196. Изъ чана, наподнениаго спиртомъ. вылили часть спирта 
и долили водой; потомъ вылили столько же, сколько прежде, ве- 
Херъ смЪфеи и снова долили водой. Тогда въ чан осталось спирту 
втрое меньше, чВуъ воды. Вместимость чана 40 ведеръ. Сколько 
юпирту вылито въ первый и во второй разъ? 

197. Отданъ въ банкъ капиталъ и черезъ годъ получено рабы 
120`рублей; капиталъ съ процентами. быль оставлень въ банк еще 
на годъ. ПослЪ этого капиталъ сь нароешими процентами состав- 
ляль-2646 рублей. Какъ великь капиталъ, внесенный въ банкъ? 

197, Употребивь свой капиталь на н%®которое предпряте, ку- 
пецъ получилъь 240 рублей прибыли; увеличенный такимъ образомъ 
жапиталъь онъ пустиль въ другой торговый оборотъ, который быль 
выгоднзе предыдущаго на 20%/. Сколько употребиль купецъь на 
первый торговый обороть, если посл второго оборота было по- 
лучено 3433 рубля? 
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. 198. Двое составили капиталъ въ 200 рублей; доля перваго на- 
ходилась въ оборот 10 м5еяцевъ, а доля второго 15 м%еяцевъ. 
По окончан!и дзла первый орать 130 рублей, а второй 90 руб.. 
Сколько внесъ каждый? 

198. Двое составили капиталъ въ 500 рублей; доля перваго на- 
ходилась въ оборотВ 15 мЪеяцевъ, а доля второго 6 м%Всяцевъ. 
По окончании д№\ла они получили по 450 рублей. Сколько. внесь 
каждый? 

199> Сосухь въ 20 ведеръ вмфетимости наполненъ снпиртомъ. 
Изь него отливаютъь н®которое количество жидкости въ другой 
сосуль, равный ему, и, дополнивЪ остальную часть второго сосудь 
водою, дополняють этой смВсью первый сосудъ. ЗатВмъ изъ пер- 
ваго сосуда отливають 62/, ведеръь во второй; посл этого оба 
сосуда содержать одинаковое количество спирта. Сколько отлито 
первоначально спирта изъ перваго сосуды во второй? 

199. Сосудь въ 30 ведеръ вм%фетимости наполненъ спиртомъ. 
Изъ него отливають н®которое. количество жидкости въ другой 
сосудъ, равный ему, и, дополнивъ остальную часть второго сосуда 
водою, дополняють этой смЪсью первый сосудъ. ЗатВмъ изъ пер- 
ваго сосуда отливають 12 ведеръ во второй, послЪ этого въ пер- 
вомъ сосулВ оказывается спирта на 2 ведра меньше, ч®мъ во 
второмъ. Сколько отлито первоначально спирта изъ черваго со- 
р во второй? 

“200. На разстоями 36 аршинь переднее колесо экипажа дЪ- 
ть 6-ю оборотами больше задняго. Если бы окружность каж- 
даго колеса увеличилась на аршинъ, то на томъ же разстояни 
переднее колесо дВлало бы только 3-мя оборотами больше задняго, 
Опредфлить длину окружности каждаго колеса. 

200. На разстоянли 120 футовь переднее колесо кареты хзлаеть 
на 2 оборота больше задняго. Если бы окружность передняго ко- 
леса уменьшить на 4 фута, & захдняго увеличить на 5 футовъ, то 
на томъ же разетоян1и переднее колесо сдЪлало бы на 9 оборо- 
товъ больше задняго. Какъ велика окружность каждаго колеса? 


$ 5. Возведен1е уравнен!й въ степень и извлечен1е 
из нихъ корня. 


Отъ возведеня обВихъ частей уравненя въ одну и ту же сте- 
пень получается новое уравнене, вообще говоря несовм$стное 
съ прежнимъ, потому что это новое уравнен!е удовтетворяетея не 
только всфми кориями прежняго уравненя, но содержить еще 
лишн!е корни, принадлежалие особому уравнен1ю, дополнительному 
КЪ Данному, 


— ч= — 


Такъ, если уравнене А—В возведемъ въ квадрать. то полу- 
чимъ новое уравненме А?—=В?, которое можемь замфнить через 
А3—В2—0, а послВднее разлагается на уравнеше А—В=0, или 
А=В (ханное) и уравнен!е А--В==0, или А =— В (дополнительное). 


Если уравнене А—В возведемь въ кубъ, то получимь новое 
уравнен!е АЗ—ВЗ, или АЗ—В3—0. Но послБднее, будучи напи- 
сано въ вид (А В(А?РАВ-В*—=0, разлагается на уравнен!е 
А—В=0, или А—В (данное) и уравнене А? ТАВ--В0 (лопол- 
нительное). 


То же замфчане относится и къ возведению ВЪ друг!я, выспия 
степени. 


Возвести нижеуказанныя 'уравненя въ квадраты и опредВлить 
лишн]я, внесенныя этимъ дВйствемъ, рЬшеня: 


201. х=2 201. =ж—3 202. 2%—=—3 202. 51—=2 
203. х—5=—0 203. х+-2=0 204. х-4=1 204 #—3—1 
205. х—1—=—4х 205. з+4=——94 
81 и} 

206. = 206. А а 
207. 22—5=65 207. 34--4=17х 

ПЕ Е з 75. 
208. 55. —=— 5-22 208. 492—5—=— 52 
209. ах--е=6х 209. аа—с=х 
210. ах Ь=ех—а . 310. ад—Ь=еж--а 


Возвести нижеуказанныя уравненя въ кубъ, опредЪлить’ лишн1я 
ршешя и провЗрить эти рёшенЁёя подстановкой ихъ въ уравнешя 
получаемыя отъ возведешя въ кубъ данныхь уравнен!й: 


211. 2—1. 211. х=—1 212. 5—2 212. х—2 
213. 25=3 213. 25——3 214. .31=—4 214. 31=4 
215. х--2=1 215. х1=2 

216. 22—3=х - 216. 2х--3==х 

217. =а 217. х=—@’ 218. 2—ф=а 218. ха 


219. а2—=—6 219. ал=ф 220. ах—0=сх 220. ах =сх 


Изь вышеприведенной теоремы о возвелен!и уравнен!я въ сте: 
пень видно, что, при извлечени корня изъ обЗихъ частей уравне: 
ня, число рашенЙ этого уравиеня уменьшается, и Потому для 
возстановлен1я общности даннаго уравненя нужно разематривал: 
не только то уравнене, которое получается изъ даннаго непо- 
средетвеннымъ извлечешемъ корня, но и уравнене, дополнитель: 
ное къ получаемому. 


—: 63 = 


'Такъ, извлекая квадратный корень изъ уравнешя А?—В?, нужнс 
разсматривать не только уравнеше А—=В, но и дополнительное 
къ нему А=—В. 

Извлекая кубичный корень изъ уравненя АЗ—ВЗ, нужно выра’ 
жать ршен!е уравнешемъ А—В и еще донолнительнымъ къ нем\ 

уравненемь А?--АВ--В—= 

То же относитея и къ извзеченио корней съ высшими показа. 
телями. 

Р%»шить нчжеслВдующ!я уравнешя посредствомъ извлечения 
квадратнаго корня: 


221. х:—=9 231. 12:25 ‹ 222. 42——4 222. 5—9 


223. 2?4-а2—0 223. 2? а?—0 224. 2 ай = 294. да: 
225. 145—4?—=33 ь 225. д —61=—13 

226. (х—1){х—2)=6 226. (х--2)(#—6)=9 

227. Зах а?—62 227. о = 

228. эл 298. За2- == 

229. 12°—(а—Б)х==а 229. $ 

230. (4х—3):=8х 230. (3=+2)—255 


РЬшить нижеслфдующ!ия уразнешя посредствомь  извлеченя 
хубическаго корня: >. 
231. 23——1 231. 423—1 232. 1—8 232. 22=—8 
233. д31-27=—0 233, 41—64=0 234. 13—3—0` 234. х3--а3—=0 
Р$шить уравнен!я: 


235. х+—16—0 235. 41—81=0 
236. 11 81=0 236. 2--16=0 
237. 26—64=0 237. 46—129—0 
238. 26 729—0 238. 48--64=0 
239. 6858 —п—0 239. а818—68—0 
240. азх8-- 8—0 240. 98л8--а8—0 


$ 6. Ршен1е иррашональныхъ уравнений. 


Ирращональнымь уравненемъь называется такое уравнене, 
въ которомъ неизвестное входить между прочимъ подъ знакомъ 
корня. Для р»шен!я такого уравненя нужно замЪнить его дру- 
гимъ, не содержащимъ корней изъ неизвЗетныхъь выражевй. Это 
достигается посредствомъ возведеня въ степень, примЗняемаго 
одинъ разъ или нЪеколько разъ послФдовательно. Прежде, чВмъ 
возводить уравнене въ степень, нужно стараться упростить его, 


— ч= — 


какъ только возможно. Притомъ для усп$ шности возведения въ сте- 
пень нужно отдфлять уничтожаемый корень въ одну часть урав- 
неня такъ, чтобы онъ входиль множителемъ или дВлителемъ одно- 
членнаго выраженя. 

Такъ какъ возведене въ степень вногить постороння р8шеня, 
то, разр шивъ ирращональное уравнене, нужно провфрить каждый 
изъ корней подетановкой его въ то изъ уравненй, которое перво- 
начально возводилось въ степень. Еели окажется, что испытуемый 
корень не удовлетворяеть провфряемому уравненю, то онь и не 
будеть корнемъ даннаго уравненшя, & долженъ принадлежать одному 
изъ дополнительныхь уравненй, которыхъ всегда булеть столько, 
сколько разъ при рёшени производилось возведеше въ степень. 
Составить эти дополнительныя уравнен1я легко. 

Ирращональныя уравнешя могуть иногда совефмъ не имфть 
никакихъ рашенй, т. е. могуть быть совершенно невозможными. 

Напр., уравноне 3—\У2=4 имфеть одинъ только корень 2=1, 
но и этоть корень удовлетворяеть не данному уравненю, а по- 


полнительному къ нему 3-х —4. 


241. 5-4 У6—2=7 241. +16 2—3 
243 Уз 5-4 /—4—3 242. \/17—И—8=4 
243. }. Уз т-Уза2-3=1 243. /з2—1-НУ2—1=1 
244. 4-28 244. Ух--8-НУЗ2—3==10 
24 22—#—\10—#—2 245. \/2--20- Уз—1==3 


246./2Узт--18--У42—8=15 246. Уз—1-—Уз+1=—2 

ИУ а--1--Уз—8=2У 2 247. Уз-ЕЗ-НУз-8=5\ 5 

98` 32—35 19-=УЗ2-4 248. Угу —27- За 
паутина 249. Уре 

550. 2—2 4-Е 2И6--2 = 250. 11—16 


доу 951. АИ Е 
252.1 ПА 959. АЕ т | 


у х 4 х 
&-НУ5--22 х— У? 1—У1— 2 1 
4 ре: 12 5 . 5 (9 
254. — + —=—ы 254. ——__ОдА_ ЕЕ 
`2--У4—2 ху 1 &--\У ря 3 
В ИЕ Мы 5 2. 521 1 


ЭЕ--Ух 2 М52--1 2° 
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4 Е и. 9х Е 
ЕН =—\ 321 256. а \ 4х—3 
, УТУ 1 о ол. УНЕВУ РН 9 
Узач+1-—У—Т узе5 Уз 
УЗ +1 У22+1 2 958. УТУ 78 3 
Уз +1+У2+1 5 уе \-8 2. 


259. Уз-у— Уфу 


УЕ 
259. У НУ —У1-уз=\/ 2 
1+Уз 
0. 2+1-—\У25+1 _УЗе+Т+1 960 УЕ — уь—у 
&+1+\У22+1 \У2х+1-1 `ш-+1- У Узуану 
261. 2 У2и--?—а 261. 2а—\Уах--29—=х 
262. Уз Уд—х—=Уа 262. Ув =--Уа—я=\5а 


263. Узх Ра 25 —УЗ-а—25=2Ух—а 

263. У5=—За--46-+У5х—За—46-=2Ух-а 

264. Уд—6х--Ус—ах=Уа- с —б-аж 

264. Уах—6--Уе—ах=Уа-ая—б-0) 

265. Уа-- ЧаЗа 265. Уд 2 У2а—= 


268- Уа-+У/=—\ а—\Ут=\Уа 266. ры ты 
эта ну 


\Уа+х+Уа-—т_ а а—1+ = | 
в Ува 2 Ре: | ая # 
269. Удо УЕ 
р 1+\Уа2-26 1—\05-8 
о Е ути _Маня Ув 

У +2х+Уь-= Ух 
270. Уа—я+\У= —_Уа-2—\У2-% 


У 


Уа— У—Ъ 
270. Уа+т+У-— __ Уаз У 
Ма _ +5 \5 -х 


’ Сбуривкъ задачъ, ч. П. 5 


ОТДБЛЕШЕ Х. 
УРАВНЕНИЯ ВЫСШИХЪ СТЕПЕНЕЙ. 


$ 1. Уравненя съ однимъ неизв фстнымъ. 


Обиий видъ уравнен!я третьей степени есть ах3-Е ая -с5-На=0. 
Если раздёлимь об части уравнешя на а, то получимъ яриве- 
денное уравненше, которое пишется въ видв 23 рх--алг=0. 
Точно такъ же уравнен!е четвертой степени обозначается въ общемъ 
вил черезъ а24-{653-- сл? 4х--е—0, & въ нриведенномъ черезъ 
2 рлз--95*--гх-|- 3—0. Вообще такъ называемыя уълыя аме- 
браичестя уравненя всегда пишутся такъ, что въ первую часть 
переносятся всВ члены, & потому второй частью уравнен{я всегда 
служить нуль. | | | 

Всякое цфлое алгебраическое уравнеше должно имфть корень, 
хотя бы мнимый. Это строго доказывается въ высшей алгебр» для 
уравнен!я какой уголно степени. Доета”очно знать это основное 
положене, чтобы вывести изъ него рядь важныхв слёдотв!Й. 

Возьмемъ приведенное уравнене третьей степени х3--рх--4х-{ 
—-7=0 и положимь, что нВкоторое количество а есть-корень его, 
т.-е., что подстановка а въ уравнен!е обращаеть первую часть въ нуль, 
или полузаетея тождество оз-{- ра? да--т—=0. Если станемъ непо: 
средственно дЪлить 23--р22--9х--г на х— а, то легко убздимся 
въ томъ, что въ частномъ полуяится трехчленъ второй степени вида 
2?--(«- рух (о ра 9), который мы обозначимъ для краткости 
черезъ 2? 1х--Ё, а въ остаткВ получится выражене о3- ро? да-х. 
т.е. 0. Отсюда видимъ, что первая часть уравненя всегда дЬлится 
нацёло на разность между хи корнемъ. Поэтому уравнеше можнс 
написать такъ (х—а 2-х Ё)=0. Если же положимъ, что корни 
трехчлена 2?-|-7&--Ё, которыхъ должно быть два. суть В и т, то 
это же уравнеше напишется въ вия (1—аХх—В)(5—т)=0 и ока. 
жется, во-первыхъ, что вс эти три количества а. В и т суть корни дан. 
наго уравненя третьей степени, & во-вторыхъ, что первая часть 
уравнешя разлагается въ произведене трехъь разностей между х н 


Ге 


корнями. Какь частное сл детв!е изъ этого, выходить, что ‘извЪст 
ный члень даннаго приведеннаго уравненя, т.-е. ’, долженъ быт! 
равенъ произпеденио корней, взятому съ обратнымъ энавом, т.-е 
х——овВт. : 

Подобнымъ же об разом разсуждаемь надъ уравнентеуъ четверто? 
степени. ` Возьмемъ приведенное уравнеше 2 раз ал?-Риж-я= 
и положимъ, что а есть корень его. Если раздВлимь первую чает! 
уравнен!я на х— а, то получимъ. въ. частномъ четырехчленъ третьей 
степени: который обозначимъ для краткости черезъ 23-12-51 
а въ остаткВ выразкене ира ро та-з, т. е. 0. СлБдовательно. 
первая часть даннаго уравнен1я двлитея нацёло на х—@ и само 
урзвнене можно. написать въ видВ (1—а)(23- 12-х) =0. 
Но такь какь по предыдущему четырехчленъ третьей степен! 
иметь три корня и разлагается въ произведене разностей между а 
и корнями, то, назвавъ корни четырехчлена черезъ В, ти5, напишемт 
данное уравнен!е въ вид% (х—9)(5—В)(х—1Хх—5)=0, и тогха ока. 
жется, во-первыхъ, что всф четыре количества а, В, Ти 6 суть корни 
даннаго уравненя четвертой степени и, во-вторыхъ, что первая 
часть уравнешя разлагается въ произведен1е четырехъ разностег 
между х и корнями. ЗамЪтимъ еще частное слФдетые, что изв$ст. 
ный членъ даннаго приведеннаго уравнентя, т.-е. $, равенъ произ- 
веденю корней съ тьмъ же. знакомъ, Т.-е. з—аВу5. ' | 

'Такимъ образомъ велкое цзлое алгебраическое уравнене имЗетт 
<только корней, сколько единицъь въ показателВ его степени. 
Въ чаетныхь елучаяхъ нЪкоторые изъ корней могутъ ‘быть равными 
и тогда число отдьльныхь рфшен! становится меньше. 

Нри рфшени уравяеЙ высшихъ степеней проще всего опредф- 
ляютея ифлые корни, если они есть, затвмъ дробные, если они 
также имфются, зат мъ несоизм$римые, которыхь также можеть 
не быть, и наконець мнимые. Вообще рёшеве такихъ уравненй 
настолько затруднительно, что даже въ высшей алгебрЪ разема- 
тривается только общее рёшене уравнен! третьей и четвертой 
«тепени, & для ’уравненй высшихъ степеней извЪетны лишь ©по- 
<обы приближеннаго отысканя числовыхъ корней. : 

Объ отыскыйи цфлыхъ корней замВтимъ сл6дующее: если дано 
приведенное уравнен!е третьей степени 23 ра? ах-7=0, то пф- 
лыми корнями его могуть быть только цвлые двлители, положи- 
тельные или отрицательные, извЪстнаго члена г. Число этихъ д$- 
лителей ограничено. Ихъ можно найти всб, и, начиная съ про- 
стЬйшихъ, можно прямо пробовать подставлять въ уравнене. Если 
найдется такой дфлитель а, который удовлетворить уравненю, то 
найдется, слБдовательно, одинъ цвлый корень уравнения, & затВмъ, 
раздёливъ первую часть уравненя на х— а, мы найдемъ въ част- 
номъ то выражеше вида 27--714-ЕЪ, о которомъ говорилось выше, 
и, приравнявъ это выражене нулю, составимъ вепомогательнов 
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квадратное уравнеше, изъ вотораго ыы остальные два. 
корня даннаго уравнения. 

Прим ръ. Дано уравнене 23 — 54--4—0. Далитези извфетнаго» 
члена суть 1, 2, +4. Подставляя 1, —1, --2, —2, находимъ» 
что —2 удовлетворяеть уравненю. Поэтому 2.=— 2. ДЪлимъ пер-- 
вую чаеть даннаго уравненя на х--2 и частное, получаемое при‘ 
этомъ, приравниваемъ нулю. Составимъ уравнене 2°—2х--2=—0,. 
рЬшая которое получимь х,—1--$ и 23=1—+. 

Подобнымь же образомъ, если въ уравнен!и четвертой степени’ 
21--053--922--ух--‹=0 найдемъ цЪлый корень 2=а, то приведемъ- 
р%ёшеше къ уравненю третьей степени лида 23 йая--Ёх-НЕ=0, 
ч$мъ по крайней мЪрЪ достигнемъ пониженя степени. Если же 
въ уравнен!и четвертой стенени имфются два пфлыхъ корня 4==е. 
и 2—В, то можемъ вполнЪ разр®шить данное уравнене такъ: пере- 
множимъ разности х—а и х— Вина полученный трехчленъ второй: 
степени раздфлимъ первую часть уравненя. ДЪлене совершится. 
нацзло и въ чаетномъ получится нзкоторый трехчлень 22-Е тх-Ня,. 
приравнивая который нулю, мы составимъ вспомогательное ураз-- 
иене, содержащее остальные корни = и х=%, 

Прим ръ. Дано уравнен1е 21-{-623-{-628—23х—42—0. ДЪлители. 
извзетнаго члена суть 1, +2, 33, 7, -56, —14, 21, 42. 
Подставляя ихъ по очереди, найдемъ, что цзлые корни даннаго- 
уравнен!я суть 2,=2 и лх.-—=—3. Отыекавъ второй изъ нихъ, пре- 
кращземъ подетановку. Перемвожаемь (х—2Х2--3). Получимъ 
41--х—6. ДЪлимъ первую часть даннаго уравнен!я на предыдупий 
трехчленъ и частное приравниваемъ нулю. Составимъ уравнене- 


21-|-55-|-1=0, рьшая которое найдемъ 5. — 1 (—5+\3.). 


1. 23--31—=2 1. 23-4- 4—3 

2. 23---6==7х 2. ж3--12—13< 

3. 23-1 3. 23 —2=д—1 

4. 23—57=5—5 4. 23-2548 

5. 29-2 —25--3=0 5. 23—41 —42-—5=0 

6. 214-8224-152--18=0 6. 284-6424-1324-20=0 

7. д‘--23——25--4 7. 24 —243—6х--9 

`8. 21-223 —1322 —145--24=0. 8. 11 —243—13524-142--24—07 
9. 24—22 —8172-{-19х—6—0 9. 2 — 823--1251--175—4==0 
30. 21-+-423-—2228—1005—75=0 10. 2*'—323—1951--27х2--90=0 


Приведенное уравнен!е, въ которомъ вс коэффищеяты суть цЪ- 
лня кохичества, не можеть имфть дробныхъ корней. Въ этомъ легко 
убЪлиться слБлующимъ разсужденемъ: возьмемъ, напр., уравнея!е 
третьей степени и напишемъ его въ видЪ 23——42*—95—, Если 


— чо — 


: 2 а . 
допустимь, что н$ёкоторая несократимая дробь 8 Уловлетворяеть 
уравнен!ю, то, подставляя и уничтожая знаменателя во второй части, 


а3 
получимъ равенство 8 ==—ра*—раВ-—7В?, которое должно быть 
тождествомъ. Но это равенство невозможно, потому что первая часть 


его есть навБрно дробное количество, & вторая навёрно цзлое ко- 

личество. Повторивь то же съ уравненемъ четвертой стеиени, на- 
[76 ; ь : 

шли бы также невозможное равенство а ро? — (ов гаВ*— 58. 
Всякое общее уравнене съ цёлыми коэффищентами можно пре- 
®бразоваль въ такое приведенное, котораго коэффищенты суть такхе 
цЗлыя количества. Возьмемъ, напр., уравнене а.24--5*--сх-|-9=0. 


# 
Положимъ 1—0’ ГДЬ 2 есть новое неизв$стное. СдЪлавъ подота- 


новку и замБтивъ, что въ первомъ член а сократится, получимъ, 
по уничтожен{и знаменателя, уравнене 23--2?--е--а4=0, ко- 
торое есть приведенное и имБеть цфлые коэффищенты.—Подобно 
этому уравнене четвертой стелени ал --0х3--схе--ал--е—=0 по- 


р 8 . 
ередствомъ той же подстановки +=. преобразуется въ уравнеше 


а -РЬ23-Расг аще --але—0. 

‹ Изь предыдущихь указан видно, что вь уравнешяхь приведен- 
наго вида мощно искать только цзлые корни. Въ уравневшяхь же 
общаго вида могуть быть и цфлые, и дробные. Разыскане цвлыхь 
корней дБлаетея подетановками по прежде указанному способу. 
При этомъ нужно замЪтить, что въ уравнеши третьей степени про- 
изведене корней равно отрицательному отношеню поелфдняго 


: а } 
коэффищента къ первому, т.-е, аВт=—,„, а въ уравнеши четвертой 
чтецпени оно равно положительному подобному отношен!ю, Тт.-е. 

е ь 
авто—" Значить и въ общемь уравнен!и цёлые корни суть дфли- 


тели послЪдняго коэффищента. Что же каслется дробныхъ корней, 
то изъ результата, кь которому приводить вышеуказанная под- 


е- . 
остановка д—., видно, что корнями уравнешя могуть быть только 


чавя дроби, которыхъ знаменатели суть дБлители перваго коэффи- 
щента. Притомъ видно, что разыскаше дробныхь корней внолн% 
приводится къ разысканйю цфлыхъ корней того приведенного урав- 
нен!я, которое получается изъ даннаго посредствомъ указанной 
подстановки. 

: Такъ какъ послЗлый членъ уравненя можеть имфть много дЪ- 
лителей и эти дБлители сами по себБ могуть быть большими чис- 
чами, то для ограничен!я пробныхъ нодстановокъ полезно отыекя- 
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зать такъ называемые пред$лы положительныхъ и отрицалельныхь 
корней. ПредЪль положительныхъ корней есть такое положитель- 
ное количество, которое больше каждаго положительнаго корня 
даннаго уравнешя. Возъмемъ уравнеше 223--722--95—36==0. Иер- 
зая часть его дЪлается положительной при 2==2 и при дальн йшемъ. 
увеличена х будеть и подавно положительной. Поэтому положи- 
тельные корни, которые должны обращать первую часть въ вуль, 
должны быть меньше 2. Такъ какъ, испытавъ 1, видимъ, что она не. 
удовлетворяеть уравненю, то нужно прямо перейти къ отысканю 


# . 
дробныхъ корней. Для этого полагаемъ 2—5. Получимъ уравнен!е 


23--122-|-18#—144—0. Положительные корни этого уравнешя мень- 
ше 4, потому что, начиная съ этого числа, подстанозка обращаеть. 
первую часть въ положительныя количества. Подставляя только 1 
и 3$, находимъ, что 3 есть корень. СлФдовательно, данное ур-1е 


3 
имзеть корень 2—5 Раздёливь первую часть на разность между 


х и найденнымь корнемъ, или, вмЪото этого, на двучлень 22—83, 
составимъ еще уравнеше а 52--12—0, которое даеть остальные 


корни 2, 3= —=—5+У234. 


ПредВлъь отривательныхь корней есть такое отрицательное ко- 
личество, которое вЪ алгебраическомь смысл меньше каждаго 
отрицательнаго корня даниаго уравненя, т,.-е. имфетъ числовую 
величину большую. чАмъ чиесловая величина каждаго отрицатель- 
наго корня. Отыскане предвловъ отрицательныхъ корней приво- 
дитея къ отысканю предзловъ положительныхъ, потому что всякое 
уравнене посредетвомъ подстановки 2==—2 приводится къ тажому, 
корни котораго противоположны по знаку корнямъ даннаго. Поло- 
жимъ, что дано уравнене 65%+-6753--13252{-905 +20—0. Оно 
очевидно совсЪмъ не имфеть положительныхъ корней. Положивь 
д——&, получимъ уравнене 62*—6723--13222—902--20—0. Пред- 
ставивъ его для облегчен1я вычислен1я въ вил 2 6е—671)-{-2(132.— 
—90)-20==0, видимъ, это, начиная съ 2=11, первая часть уже 
наглядно становитея постоянно положительной. На самомъ же дёлЬ 
постоянство положительнаго значеня обнаруживается и раньше. 
Поэтому испытываемъ только дфлителей послЪдняго члена 1,2 и 5 
и убЪждаемся, что уравноме не имфеть пфлыхъ рёшенй. Переходя 


къ отысканшю дробныхь корней, положимъ =. Получится урав- 
нене и*—67и3-{-192и.2—3240и-{-4320—0. Ему О кор 


3 
ны Зи 4. те данное уравнеше имфетъ корни 2, =— = 


4. р 
и ==. РаздВливъ первую часть даннаго уравненя на 


жа -ф 


произведен!е разностей между х корнями, или, вмЪето него, н: 
произведее (25--1)3х--2), т.-е. 642--7ж--2, составимъ еп 
уравнеше 22--105--10==0, изъ котораго найдемъ остальные корни 

Изъ приведенныхь разъяснснйЙ видно, что отыскане по общимт 
способамъ даже простЬйшихь, именно соизм$римыхъ корней урав: 
нен!Й представляетъ значительныя трудности. Поэтому важно за. 
мфтить нфкоторыя, хотя бы и очень исключительныя, формы урав: 
нен!й высшихь степеней. рьшен!е которыхъ доступно есредствамт 
начальной алгебры. 

Простёйшее изъ уравнен!й высшихъ степеней есть уравнен1е 4-й 
степени вида ах*--62?--с—0. Оно называется биквадратнымь, 
Ршен!е его выполняется такъ: Полагаемъ 2—2. Тогла получиме 
квадратное уравнон!е аг?--52--с—=0. Рфшинъ его, найдемъ два 
корня 2; и 2,. ПослВ этого вопросъ приводится къ рёшеню двух 
неполныхь квалратныхь уравнешй 2—2, и 2?—2,. Изъ послЪд- 
нихЪ находимъ всЪ 4 корня даннаго уравненя и видимъ, между 
прочимъ, что эти корни попарно равно-противоположны. 

Прим ръ. Возьмемъ уравнение х'-—135? +36=0. Полагая 2—2, 
получимъ квадратное уравнеше *—132=--36=0, откуда 21=4 и 
2—9. ДалЪе изь уравненЙ 2—2, и 422, находимь х—-Е\4 и 


д—-\/ 9, или 1,==2, 1,-=—2, д-=3 и д,=— 3. 

11. 24—52244—=0 11. 21-125°—64—0 
12. 24-1222 39-=0 12. 24-942420—0 
ЯЗ. 5421 12—4—0 13. 31—29 =0 
14. 120 -—6—0 14. бя 15=0 


Полобно биквадратному рёшаются вообще такя уразненя, въ ко- 
торыхь неизвЪстное входить въ двухъ группахъ членовъ, при чемъ 
‚одна группа представляеть квадрать другой, или отличается оть 
квадрата другой нзкоторымъ извЗетнымъ множителемъ или дВли- 
те 

2 2 э 9 = 
Н 5. (2—2) (т—м)=2 _ 15. (2-8 —(@х)-6 
16. (22-32) 22| 34)=24 16. (2—5) --5(4°—51)-=36 

Подъ такой видь подходять иногда ирращюональныя уравненя. 
Въ этихь случаяхъь необходимое для такихъ уравневЙ возведеше 
въ степень отлагается до конца вычисленя, что очень удобно. 

Прим$ръ. Возьмемь уравневше 2?—32--\У2—За--5=7. Его 
можно представить въ вид 22—35--5--\/2—35--5=12. Полагая за- 
тфмъ \/22— За 5==2, получимъ квадратное уравнене 22-{-г—12=0. 
Корни послфдняго суть 2,=3 и #.——4. Эти два рфшевя умЗетны 
лишь тогда, когда по условямъ вопроса корень \Ух?—3х--5 мо- 


—_ :ш — 


жеть быть взять въ уравнени съ двойнымъ знакомъ -Е. Если же 
значене этого корня принимается въ смысл абеолютнаго числа, 


то возможно лишь р3ёшене \22—3х--5=8, которое даетъ зат мь 
1—4 и 1.—=—1. 


97. У —3=0 17. 272—260 
18. уз—3-6—572—3 18. У 322 =3/1- 8х 
19. 22+ ул 9—=21 19. 22 2--5=15 


20. 32-15-52 ба 1==2 20. 22 —3— У 2*— за 2-4 
Легко рёшается такъ называекое возвразпное уравнене ах*-{-53-|- 


ай а-=0, въ которомъ коэффищенты членовъ, равноудален- 
ныхь оть начала и конца многочлена, равны. 


Для Е дфлять его на 2*, отчего получится а22--фх-Ре-- 
ме ао, зал$мъ соединяють попарно члены съ одинакими ко- 


эффищентами, такъ что уравнене принимасть видъ аа 


-НКе--О-Не=о, и наконецъ полатаютъ 2 =, при чемъ 28-1 
замфняется черезъ 2—2 и получается квадратное уравнен!е аг?-- 
Рог с—2а—=0. РЬшивъ послфднее, получимъ два корня 21 и 2. 
ПослВ этого вопросъ приволитея къ рВшеню двухъ квадратныхт 
уравненй 2*—г,2--1=0 и 2*—2.х--1=0, вытекающихь изъ урав- 
нения подетановки и показывающихъ, между прочимъ, что 4 кория 
возвратнаго уравнен1я должны быть попарно взаимно обратными, 
такъ какъ произведеня ихъ по два равны единиц. 


21. 651--513—33а-55--6—=0 

21. 641—3541--6242—355--6—=0 

22. За -3— Па-х--2—= 

22. 251—313 39-2—=0 | 
Подобно этому р®шается уравнене а-Е я-а -Ебх-ра—0, 

отличающееся оть возвратнаго знакомъ одного коэффищента. 


1 
Въ этомъ случаЪ употребляетея подетановка 1—5 =. 


23. 42—3341-332--1=0 ` 
23. бж*--1323—132--6=0._ 
24. 6х!--713—364°—1ж--6=0. 
24. 1554 —16—302°--162--15=0 
Неполныя уравненя вида ах*-Е52-Е.5—а =0, сходныя съ воз- 


вратными, легко рёшаются посрелствомъ разложен!я первой часть 
на множителей. 


—о Ч — 


25. 2%'—553-|-55—2—=0 
25. 32-10534 105—3—0 
26. 624—553 55—6—0 
26. 1244--753-4-75—12— 
Возвратное уравнен{епятой степени ааа еа аа бу ин 
иметь корень —1 и по удален!и изъ первой части множителя х--1 


что двлается удобно выводомъ его за скобку, ОТС КЬ В03: 
вратному уравненйю четвертой степени. 


Подобно этому рЗшается уравнен!е паи ов —а-=0 
имЗющее корень 1, 


27. 255-55 —1318—1352--55--2—=0 
27. 423-12-11 Иа 1224 
28. 1555 3451--1523—155°—В4х—15=0 
28. `12455—561-{-10743—107472-4{-56%—12= 

Уравнене шестой степени а28-Н 6-х! + алз-ед--х-Ра==0, 
т.-е. возвралное, или а28--628-- си -- да — с --фх—а==0, т.-е. сход: 
ное съ возвратнымьъ, рВшаютея, подобно такимъ же уравневщяме 
четвертой степени, дВленшемъ на д? и подстановкой въ первомъ слу- 
ча ВЕ а во т гта, при чемъ оказывается, чтс 
23-5 =(х-- АЕ (28—83), а съ другой ОН 1—5 = 
=(— Тая 1 + —4(#?--3), вел дотве чего получаются въ ре 
зультатВ уравнен!е третьей степени. | 
29. 26—1048--275—20484-2742—104--1==0 
29. 26--323—11-- 623 —Та2--3%--1=0 
30. 258—15— Зи 8-х 9—0 
30. Зав 428 —1724--114я—42— 3—0 

Въ числу уравненй, вообще говоря, легко разршаемыхь, принад- 


лежать еще двучленныя уравненя вида 2"—а—0 и 1" а=—=0, въ ко- 
торыхъ а есть абсолютное число. Для р8шеня такихъ уравнешй 
принимаютъ, во-первыхь, х=У4.2, вед дств!е чего данныя уравне- 
ня приводятся къ боле простымъ 2"—1=0 и 2"--1—=0. Эти по- 
слБдн!я при нЪсколькихъ нобольшихь значешяхъь я р8шаютея по- 
средствомъ разложешя первыхь частей на множителей, а затмъ 
найденныя значения 2 помножаются на Уа. Уравненя общаго вида 
ал--6=0 легко преобразуются въ приведонныя, посредствомъ д%- 
леня на коэффищенть а, и потому рёшаются тзмъ же способомъ. 


= 


31. 23—27=0 31. 23--8—0 
32. 125х3--8—0 32. 125483—21—0 
33. 2 —16=0 33. 414-81=0 
34. `8144--4—0 34. 164—25—0 
35. 2*—2—0 35. 2348 =0 
36. 2126--3=0 36. 36—2—0 


Уравнеше вида а2?--1"---с—0 приводится къ лвумъ двучлев- 
вымъ посредствомъ подстановки 2”—е, которая обращаеть ханное 
уравнене въ квадратное и позволяеть найти два значеня 2. ` 


37. 26—843--2—0 37. 28-4 423-3=0 
38. (#—1)8--16—=10(#—1}3 38. (24-1)68--20==9(#-+- 13 
39. 38—99 39. д’ 1—69я 


8 . 10 с аь 
40. (2--2)`—216—197(@&-3 40. (#—3)'—32=313—=} 


$ 2. Уравнен1я съ нфсколькими неизв стными- 

=” 

Аля рЬшеня системы уравнений 
А2?--Вху-- Су? ыы и а уе, 


изь которихь одно второй, & другое первой . выразижь $ 3 


черезъ < изъ второго и полученное выражен!е у=° ЕЯ 2 ‘подставимт 
въ первое. Получится такъ называемое выводное Е квадрат. 
ное, вида ы 

Ма МЕ Р—0. 


Рёшивъ послЪднее, найдемъ 2 значен 21 и х,, а подставивт 
ихъ въ выражене у, получимъ соотвЪтствующя зваченя У, и У, 
Вь результатВ получаются двЪ системы рфшен!й. 

41. 1 —у—32, х—2у—2 

41. 22--у2—41, у-х=1 

42. 248—22у--5——9, 2у_—Зх=1 

42. 21--Злу— 92—92, х{-3Зу—18 

43. 22--6лу-{- 82—91, х-Зу—10=0 

43. 212-4-10ху--11у=218, 224-5200 
44. 1 --2ху—4у?—55--4—0, д у—2 : 
44. 244А—ху--Зу—1х—12у-+-1=0, + 1=у 


— 410 — 


Для рфшешя двухъ уравнен1Й вгорой степени 

А+ Влу+ Су -+ 05+ Еу++Е=0 и А+ Вуду 61+ + ЕЕ, =0 
исклюзаемъ изъ нихъ сначала квадратъ одного неизвБетнаго, напр., 
у-ка. Для этого умножаемъ первое уравнен!е на С,, второе на Си 
вычитаемъ одно изъ другого. Получимъ вспомогательное уравнен!е, 
которое представимъ для кралкости въ вид% 


ал3--фхуах-- ву |—=0. 

Пользуясь тЬмъ, что полученное уравнене содержить только 

первую степень 5, выражаемъ изъ него у черезъ 2 въ ращональной 
аз-+ах+р . 

форм Е Полученное выражен!е уветавляемъ въ одно 
изь данныхъ уравнен!й. Тогда составится выводное уравнен!е от- 
носительно одного 5х. четвертой степени. Если послфднее будетъ 
ршено, то будуть найдены 4 значеня 1, & ветавляя каждое изъ 
нихъ въ предыдущее выражене у черезъь х. получимъ 4 соотвзт- 
сетвующря значеня у. СлФдовалельно, всего получитея четыре си- 
стемы рЗшенй. 

Въ елучаЪ. когла квадрать одного изъ неизвЪ стныхъ не входить 
вь одно изъ уравненй, вычиелен!с упрощается. 


45. 2-Зху=18, ху 4у?—1 
45. 2?— уу? 21, Зауу=15 
46. хРу—1*-0, Зу—ж— 9—0 
46. 45—4у— 4—0, 24/2 2у?—блу=0 
47. ба ху у — 3—4 у==15, 4лу—у— За Пл Лу=18 
47. 6%--21у—252—9271лу—6бу2—4, Эху--Зу даб я—бу4 
48. О эху--у—=43, 2 2ху-- 32—83 
48. За —ху--4у?—14, 252—ху- 2—8 
49. 2? ху 22—74, 2-х, у?—13 
49. 32:—4ху-- 22—11, у—2—16 
50. 222—5ху--292—0, 22— Злу 2 х—бу=— 
50. 22—Чху-- 3-0, 22 -Зху— ух у=18 
Такь какь рьшен!е системы уравненй по объяснениому выше 
общему способу довольно сложно, то полезно замфтить нёкоторые 


частные способы, соотв тетвующе особымъ формамъ уравненй. 
Разъяснимь на примфрахь н8котерые изъ этихъ способовъ. 

Прим ръ 1. Пусть даны уравнешя х--у=8 и ху=15. Форма. 
эчихъ уравнешй показываеть, что хи у можно разсматриваль, какъ 
корни одного квалратнаго уравнешя 22—82--15=0. Корни послЖд- 
няго суть Зи 5. Такъ какъ каждый изъ этихь корней можеть быть 
принять за хи каждый за у, то данная система уравненЯ имЪехь 
дв системы рёшенй х,==8, уу=5 и д,=5, у,=8. 


— о — 


Подобно предыдущему можно рф шить уравнен1я 2—2 у—8 и р 
Нужно только принять на время у=— #. 

Прим$ръ 2. Возьмемъ уравнешя я у=7 и даа —25. Воз. 
ведя первое изъ нихъ въ квадрать и вычтя затЪмь второе, найдемт 
произведене ху=12. Зная же сумму и произведеше неизв$стныхъ, 
можемъ опредзлить неизвЪетныл такъ, какъ показано на первомт 
прим р$. 

Подобно этому можно рёшить уравнешя 2—у=2 и 4*--у?—=74. 

ПримБръ 3. Пусть даны уравненя 22—:—24 их —у==4. Разд%- 
ливъ первое на второе, найдемъ уравнеше первой степени + у=6. 
которое ‘виЗетЪ со вторымъ изъ данныхь опредфляеть единствен. 
ную систему 2,=5 и у, ==1. 

Примфрь 4. Даны уравнешя 22--у?- ху—84 из у--Узху=14 
Представивь первое уравненше въ видЪ (5--у)*—ху=64, поло- 
жимъ хру=ё и Увуим. Тогда данныя уравненйя примуть видъ 

22—и1—84 и вРи=14. 

Рфшая эти уравнен!я такъ, какъ показано въ примфрЪ третьехъ 

получимь 2—10 и и=4. Слфловалельно имфемь д--у==10 и ху=16 
потому хи у суть корни одного квадратнаго уравненя 
%1—105-16=—0. 

Р»шивъ послЪднее, найдемъ, что данныя уравноня имфють дв? 
системы р%&шенй 1—8, у/=2 и х.=2, у.==8. 

Прим ръ 5. Даны уравнешя 2?--у—25 и ху=13. Умноживт 
второе уравнеше на 2, придадимъ его къ первому и вычтемъ изу 
перваго. Получимь (1--у)—=49 и (5—9) —1, откуда «-Ну=-ЕТ в 
4—у—=-=1. Поэтому рёшешя данныхъ уравнен получатся изт 
олЗдующихь системъ уравненШ второй степени: | 

#-Ру=—тТ, я--у=1, #+у—-—7Т, д-Ну==-Т, 

&—у—1; —у—=—1: ж—у—=1; 2—у—==—. 

Эти рёшевя суть д =4, у==8; д.=3, у)—4; а.==— 4, у.—=— 8: 

—=— 3, =. 

Т% же уравненя можно было бы р68шить поередствомъ 060б0й 
подстановки, которую мы разъяснимъ на слЗлующемь прим рф. 

Примзръ 6. Возьмемъ уравненя 2лу—у?=15 и 12--ху—=86 
которыхъ первыя части суть однородныя выраженя второй степени. 
Положимь у=их. Получимъ 

2 \2н— и?)=15 и 2 -н)-=36. 

Отсюда, опредЪляя два зыраженя х. и сравнивая ихъ, находиме 

уравнене 
15 __ 36 
Зи” Ти 


. 5 
Корни этого уравневшя суть = 


числимъ д.1 6, т.-е. х== 4 и велфдств!е этого у=илх== 5 


или 18и—19н--5==0. 


и и ‚ Но первому корню вы: 


И, ое 


по второму корню найдемъ такъ же 2? =27, т.е. 2—= -Е3ЗУ3, всхвд- 


сте чего уз=-Е\УЗ. Всего получаемъ четыре системы ршен®. 

‚ ПримЪръ 1. Опредюлить стороны прямоуюльнао треуольника, 
жоторано периметрь 12, а площадь 6. Назвавъ катеты черезъ хи у, 
& гипотенузу черезъ 2, составимъ три уравнешя: 

, ху 2—1 2, жу=19. ау". 

Перенесемъ въ первомъ уравнени # во вторую часть и затьмь 

возведемъ уравнене въ квалратъь. Получимъ 

ау 2ху—144—245- 27, 
откуда. зам$няя на основан!и двухъ другихъ уравнешй 2?-{--у? черезъ 
Е? и 2ху черезъ 24, найдемъ уравнене. содержащее только 2. 
°Такимъ образомъ получимъ #=5, а затВмъ изъ уравнешЙ х--у=7 
и ху=12 найдемъ 2х, —4, у\=8, из,=3, 3—4. ОбЪ системы р®ше- 
н1й опредфляють одинъ и тоть же .треугольникь 

‚„Примзръ 8. Дана система такихъ уравнен1й: 

—у— (1—2), 2—1 —=2(]—2*), Бе -у-131—2'). | 

Ее можно зам нить проетЬйшей. Для этого, оставивъ первое урав- 
неше безъ измвнешя, раздВлимъ второе на первое и третье на зто- 
рое. Получится 

х—у—2(1—2), эу—1- а, 10(22-уз)==13<1-2?). 

° Помощью двухъ первыхъ уравненй выражаемъ 2 и у черезъ & и 
полученныя выражения = н у= = 
уравнен1е, которое вел летве этого приметь видь 22*—5--2—0, 


Опредфливъ два значеня 2 и вставивъ ихь въ выраженя хи У, 


вставляемъ въ третье 


получимъ дв системы р8шенй: =, и=8, #1=2 и 2—5 
1 1 : 
2—4! 220, : 


Примфрьъ 9. Опребълить члены кратной пропории, зная, чте 
сумма крайнихь 12, сумма среднихь 9 и сумма квадратовь всьл 
членовь 145. Представивъ искомую пропорщю въ вид х:у=#: и. 
составимъ сл$луюпия уравнен1я: 

ди—12, у--2=9, 2--у?-- 222—145, хиуа. 

Для рьшеня эт ыы уравнен!й возведемъ два первыя изъ нихе 
въ квадрать и, сложивъ результаты, вычтемь изъ вуммы третье 
уравнен1е. Получимъ 2(хи--уг)=80, откуда, на основан1и четвер- 
таго уравненя, находимъ хн—у2—20. ПоелВ этого изъ уравненй 

о 92—125--20—0 и и*—9е-20—0 
получимъ #=10, и=2, у=5, 2—4. Четыре системы рёшенй, кото- 
рыя' можно получить здфеь, соотв тствують зетыремъ возможнымъ. 
перем щенямъ членовъ пропорши.' } 

Примфрьъ 10. Дана система четырехъ уравненй , 

туаеи, х-у--е-Ри=12, ау? и?—170, 
, 2з-- уз ез-из—1164. 


а 


Введемь вспомогательныя неизвЪетныя, полагая 
° ж-у=ь, еРи=ш и ду=иг—. 

Чтобы замфнить прежнее неизвЪстные новыми, замВтимъ, чт 
ау (а-НУ ау 94, ау (ш-Нуя— Зала -Нуий 3 
и что, подобнымъ же образомъ, 22--и—щ*— 24, 23-м —03—3. 
Оставляя первое изъ данныхъ уравненЙ, замВнимъ три посл дня 
такими; 

ои—12, са — 4110, 9-3 —З Кош) 1164. 

Такимъ образомъ данная система уравненй приведена къ про- 
отвйшей. Но два’ посл дня изъ полученныхъ уравненй допускають 
дальн йшее упрощенге. ЗамВтимъ, что первыя части ихъ могутъ’ быть 
предетавлены въ’ видЪ (ош) — 2—4 и (ош) — ешо и) — 
—ЗКо-№), или, на основаи перваго уравнен!я, въ видф 12— 
—20%—Ши 123—36м—364. Приравнивая первое изъ этихъ вы- 
раженй числу 170, а второе числу 1764 и производя упрощен, 
получимъ ‘виЪсто прежней такую систему уравнен!й 

90—13, з0--21= —13, юг =—1.` 

РЬшая два послёдня изъ этихь уравненй, найдемъ #=— 12, 
®0—11., 

Зная, что 9--м—12 и 011; заключаемъ, что у и ® суть корни 
квадратнаго уравненя | 

83—125-{11=0, . 
р%игая которое, получимъ 9—1, 10, —11 ново #.=1. Опрехв. 
зивЪ 9, ФИФ, легко по уравнешямь х-Ру=0, у-+-2=0 и ту—еи= 
найти первоначальныя неизвветныя. Такимъ образомъ найдеме 
четыре системы рёттенй: 12,—1,4/—8; —1,12,—8.4: 4, —3,12,—1: 
—3,4,—1,12, 


` 


51. хРу—=12, ду—35 51. 2—8, ту—20 
52. 2*--12—13, 22—9—5 ° 052. 12+-2у—33, Е 
53. 22 у?—74, э-у=12 ^ 653. гу 34, ху ‘ 
54. 22—92—32, х—у—4 54. и ЕЕ) 
а Е ыы 
ыы т _55. Ир ау 
г. т ЕЯ 
56. «+, ==], а--у—4 . 56. в Ж-У-Т 
57. во, ту=12 57. ое ху—6 


58; о. 2—9—1 58. во 2—9 


ву \: 8, з—у=6 `59. \+\/= рнафу-10 


— г 
60. ——_ —10, Узу—=16 60. У 2, уду=15. 
Угу ° и” 
61. 22-у—7, 22—18 °. 61. + у2—11, лу 


а — 


62. а. —у=1 62. 2--уз—65, хз у—5 


вз] = а =, 2—у—8 "63. у 2 ‚ 2?-у?-==45 
2 4/2 
64. а 18, #2 у—=12 64. И, #--у—=3 
65. 45? 9у?—45, ху=3 ° 65. 2551 —у—36, ху=6 
2+5 — 4? 
66. 5’ 22—23 | 66. — =, 27--у—13 


67. 23—у3—19, т 67. 13--уз=159, и 


у ту _ < 2+ 
68. уу = =, ау-=20. 63. У Е ау 


69. \/=—\/=°, д—у—5 69. Ао. ре 


70. 23+ ху=61, х+уУху-=Т 10. 22+ у лу 84, у У гу-6 


71. духу ау? 71. духу у? 

72. г уу уз = 72. уе -уаа-руз 
73. хру=5, и 97 73. —у=2, а ук=82 
74. +—9у=3. 23—98 —33 74. хру=2, 288—942 


75. ИН: ее 
15. а аи т, = о 
76. Ни И ее 
76 И И, ау 
\/= 


11. 


4 


Е мор, 8-03) 
42+ 3} 5 
71. у че, 8-2) 
тв \/ = 5 
ау — =’ ПУ 


5% 2—2 
78. АНИ уе 


-у__ 90 
79. =—+\ оу” ау 84 


99. ху— №, лу—80 


== 80 — 


‚ 2 у=144, Уз-Е1о--Уу-14=12 

. 2—у=2, Ух 14 Уу— = 

. 2У=12, же=6, уз 21—20 81. ху=54, уг==36, 1? - 22—20 
. 2уУ—48, у—54, 
. ху+-уе=8, хе--уг-=30, хуже ==10 
‚ 2--у?=52; у 
. ду ле-Нуг=91, 
‚ ау 2-98, х—у—5. у 2=8 
‚ ае-у- =) -=7о, 
. Жа—ёу--г)—12, 
. #Ну-+2=20, хуг—=130, х—2у-+-2=5 

‚ 2—у2=8, 22--у1-{-2—174. х-у4-32=22 
‚ хНу2=123, хе 
. —у--е=3, ле—у2—2, 2—9 2=25 
‚ ану-е=7Т. я --уз--22=21. угл 

‚ зу 2=:6, ду 2—14. уз==6 | 

‚ ду 21, вру 2=30, ху=60 

89. 


21—12 82. ху=92, хе—=4у. уг =165 


#2—100, 22--22—50 
д—у—6, У—#— 


уу) =28, «(а-ру--2)=98 
уи—у-г)=9, дафу|г) 6 


442==35, а -у?--22—00 


уе —6, аура, уе 


22—91, ху 2—=3. уе 

ау 235, а уе=3, узхе--4 

. яу--2=13, 2 у 22—61, 2ух—ау-те 

. —У2—14, 22- у? 2—244, 2х—У)==1У 

‚ 2 --у?--22—30, 

. ху —у=14, 

пы 

} = и 82—5==1 

. НУВ, тб, ыы 
1:1,1 1 

. киа у 


‚. жу-=6, Е дуг==6 
95. 


2—2 же--21, 2—4 
#°—=25у—4, З1==22 


и, Зу-10=3 


м 


—1—1, 0 


&—у--2=0, хе —ху—уг==— 31, луг=30 


‚ жфу--2—=0, уг 


—30, 22 у? 22—38 
5. а--у+-е=9, дуе-=24, ау 209 
„ их=5, у 2=9, н-+-у=28, 2+-2—18 
. и—й=3, #—у— 


5, м-+{-у2=12, 22—д—44 


— ов — 


98. и-{-2—10, у—е=1, у2—20, у--и3—74 
98. и—2=5, 22-2252, хе=24, ум? —90 
99. их—уг, хи—13, уе—11, ау аи? =170 
99. ху=еи, хРу=11, в—и=2, у — 2 — и?—21 
’ 100. 23--уз4-23--и93—=252, ху=5, г--и==7Т, ху-=иг 
100. 23 у3—3-и3—187, х{фу—=8, в—и==1, хуиг 
Въ каждой изъ нижеслВдующихь задачъ нужно составить и р%. 
нить по два уравневн!я съ двумя неизвестными. 
101. Найти стороны прямоугольника, котораго периметрь равенъ 
22 футамъ, а площаль 30 квадр. футамъ. 
101. Найти стороны прямоугольника, котораго дагональ равна 
13 футамъ, а периметръ 34 футамъ. 
102. Найти катеты прямоугольнаго треугольника, зная, что отно- 


| 3 
шен!е этихъ калетовъ равно 1, & площадь треугольника равна 54 


4 
квадр. футамъ. 

102. Найти катеты прямоугольнаго треугольника, зная, что ги- 
потенуза, этого треугольника равна 29 футамъ, а площадь 210 квадр. 
футамъ. 

103. Площадь прямоугольника 112 кв. футовъ. Сумма площадей 
квадратовъ, построенныхъ на смежныхъ сторонахъ прямоугольника, 
260 кв. футовъ. Найти стороны. 

103. Отиошене сторонъ прямоугольника равно 6. Сунна площа 
дей квадратовъ, построенныхъ на этихъ сторонахъ, есть 592 кв. 
фута. Найти стороны.. 

104. Если къ произведеню двухъ чиселъ придать меньшее число, 
то получится 54. Если къ тому же произведенйю придать большее 
число, то получится 56. Найти эти числа. 

104. Произведене двухь чиселъ на 9 меньше пятерного большаго 
числа и на 16 больше пятерного меньшаго числа. Найти эти числа. 

105. Произведен! цифръ двузначнаго числа въ три раза меньше 
самаго числа. Если къ искомому числу прибавимъ 13, то получимъ 
число съ тёми же цифрами, но еъ обратнымъ порядкомъ ихъ. Найти 
число. 

105. Произведене пифръ двузначнаго числа въ два раза больше 
суммы его цифръ. Если отъ искомаго числа отнимомъ 27, то полу- 
чимъ число съ т5ми же цифрами, но съ обратнымъ порядкомъ 
ихъ. Найти число. 

Сборникъ задать, ч. П. 6 


Е рее 


106. Произведене двухъ цЪлыхъ положительныхъ чиселъ въ тре 
раза больше суммы ихь, & сумма квадратовь тВхь же чиселт 
равна, 160. Найти эти числа. ь 

106. Произведеше лвухъ цфлыхъ положительныхъ чиселъ въ 1( 
разъ больше ихь разности, & сумма квадратовь тьхъ же чиселт 
равна 125. Найти эти числа. 

107. Высота транещи равна, 13 футамъ; площадь ея равновелик 
нлощади прямоугольника, построеннаго на основанмяхъ трапещи 
тройное верхнее основане, сложенное съ нижнимъ, въ 4 раз: 
больше высоты. Опредлить основаня. ` 

107. Площадь транеши равновелика площади прямоугольника 
построеннаго и» основан1яхъ трапеши; разность основан равне 
16 футамъ; высота трапещши 12 футовъ. Опредлить основаня. 

108. Сумма двухъ чиселъ равна 22, & сумма кубовъ ихъ равне 
2926. Найти эти числа. 

108. Разность двухь чисель равна 3, & разность О ихт 
равна 657. Найти эти числа. | 

109. Найти такую дробь, чтобы сумма квадратовъ ея членовъ рав: 


Е 
нялась 25, а сумма этой дроби съ обратной дробью равнялась быт. 
109. Найти такую дробь, чтобы сумма квадратовъ ея членовъ рав- 


- 
нялась 13, & сама дробь была бы больше своей обратной на Е- 


110. Сумма квадратовъ цифръ двузначнаго чиела равна 34; произ. 
ведеще искомаго числа на обращенное равно 1855. Найти чиело. 

110. Произведеше цифръ хдвузначнаго числа разно 18; произве. 
дене искомаго числа на обращенное равно 226$. Найти чиело. 

111. Изъ двухь городовъ выфзжають навстрфчу одинъ другом} 
два, путешественника. Прозхавъ число дней, равное разности между 
числами вереть, профзжаемыхь ими въ день, они встрёчаются в 
узнаютъ, что первый профхалъ 216 версть. Разстояще между горо. 
дами 396 верстъ. Сколько вереть профзжаеть въ день каждый? 

111. Изъ двухъ городовь выБзжають по одному направлению двз 
путешественника, первый позади второго. Профхавь число дней 
равное сумм чисель веретъ, профзжаемыхь ими въ день, онЕ 
съЁзжаются и узнають, что второй пробхаль 525 веротъ. Раз- 
стояше между городами 175 версть. Сколько версть профзжаеть 
въ день каждый? 
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112. Одна изъ сторонь треугольника 39 футовь, сумма двухт 
другихъ сторонъ 66 футовъ, & уголъ, составленный послФлними, 60° 
„Найти стороны треугольника. 

2. Одна изъ сторонъ треугольника 43 фута, разность днухъ дру. 
гихь еторонъ 22 фута, а уголь, составленный поел$дними, 120% 
Найти стороны треугольника. 

113. Для перетаскиваня товара съ одного мЗста на другое на. 
нято нфкоторое число рабочихъ, которые ‚переносять весь товарт 
въ 10 часовъ. Если бы рабочихь было 10-ю больше и каждый 
переносиль бы въ чаеъ на 5 пуловъ больше, то работа была бь 
кончена въ 8 часовъ; а если бы рабочихъ было 20-ю меньше у 
каждый переносиль бы въ часъ 5-ю пудами меньше, то на работу 
ушло бы 15 часовъ. Сколько нанято рабочихъь и сколько пудовт 
каждый изъ нихъ переносить въ часъ? ) 

113. Для перетаскиван:я товара съ одного мета на другое на- 
нято н$которое число рабочихъ, которые переносятъ весь товаръ 
въ 8 часовъ. Если бы рабочихъ было 8-ю больше, но каждый 
переносиль бы въ часъ 5-ю пудами меньше, то работа была бы 
хончена въ 7 часовъ; а если бы рабочихъ было 8-ю меньше, но 
каждый переносилъ бы въ часъ 11-ю пудами больше, то на, работу 
ушло бы 9 часовъ. Сколько нанято рабочихъ и сколько пудовъ 
каждый изъ нихъ переносить въ часъ? 

114. Два работника кончили вмЪотВ изкоторую работу въ 12 ча- 
‹<0овъ. Если бы сначала первый сдЗлалъь половину этой работы, 
& затБмъ другой остальную часть, то они употребили бы вмфетё 
25 часовъ. Во сколько часовъ каждый отдфльно могъ бы окончить 
эту работу? 

114. Два работника кончили вмфстВ нзкоторую работу въ 20 ча- 
совъ. Если бы сначала первый едЪлалъ третью часть этой работы, 
& потомъ второй остальную часть, то они употребили бы вмЗстЁ 
50 часовъ. Во сколько часовъ каждый отдфльно могъ бы окончить 
эту работу? 

115. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; черезъ первую вода вли- 
вается, черезъ вторую вытекаетъ. При совм$стномъ дЬйстви об%- 
ихъ трубъ бассейнъ наполняется въ 6 часовъ. Если бы уменьшить 
плошади поперечныхь разрфзовъ трубъ такъ, чтобы первая труба 
наполняла бассейнъ часомъ дольше, а вторая опоражнивала, также 
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часомъ дольше, то при совм стномъ дЪйстёи обфихъ трубъ бас- 
сейнъ наполнилея бы въ 12 часовъ. Во сколько часовъ первая труба 
наполняеть бассейнъ и во сколько часовъ вторая его выливаетъ? 
115. Въ бассейнъ проведены дв трубы; черезъ первую вода вы- 
текаеть, черезъ вторую вливается. При совмЗетномъ дЬЙйстви об$- 
ихь трубъ бассейнъ наполняется въ 24 часа. Если бы увеличить пло- 
щади поперечныхъ разрфзовъ трубъ такъ, чтобы первая труба двумя 
часами скорзе опоражнивала бассейнъ, а вторая также двумя часами 
скорВе наполняль его, то при совизстномъ дВйств!и обВихъ трубъ 
бассейнъ наполнился бы въ 12 часовъ. Во сколько часовъ первая тру- 
ба выливаеть бассейнъ и во сколько часовъ вторая его наполняеть?! 
116. На протяжен!и 60 футовъ переднее колесо экипажа дВлаетъ 
на 10 оборотовъь меньше задняго. Если бы окружность передняго 
колеса уменьшить на 2 фута, а окружность задняго увеличить на 
2 фута, то на томь же протяжени переднее колесо сдВлало бы 
на 4 обороты меньше заднаго. Найти окружности обоихъ колесъ. 
116. На протяжени 90 футовъ заднее колесо экипажа дФлаеть 
на 5 оборотовъ больше передняго. Если бы окружность задняго ко- 
леса уменьшить на 1 футъ, а окружность нередняго увеличить на 
1 футь, то на томъ же протяжени заднее колесо слфлало бы на 
9 оборотовъ больше передняго. Найти окружности обоихъ колесъ. 
117. Одна часть капитала. состоящаго изъ 10000 рублей, при- 
носить ежегодно 300 рублей прибыли, & другая 240 рублей при- 
были, Со второй части получается однимь процентомъь больше, 
ч%мъ съ первой. По скольку процентовъ отдана каждая часть? 
117. Одна часть капитала, состоящаго изъ 8400 рублей, прино- 
сить ежегодно 192 рубля прибыли. а другая 360 рублей прибыли. 
Съ первой части получается двумя процентами больше, чЁмъ ео 
второй. По скольку процентовъ отдана каждая часть? 
118. ПомВщикъ продалъ 10 четвертей ржи и нЪсколько четвер- 


1 
тей овса за 79 р. 50 к., взявъ за четверть ржи на 5 р. меньше 


того, что стоили 2 четверти овса. НЪсколько времени спустя, онъ 
продалъ ржи 15 четвертей, & овса на 4 четверти больше, чФуъ 
прежде, и при этомъ взялъ рублемъ дороже за каждую четверть 
ржи и овса. При второй продажз онъ выручилъ 147 руб.. Сколько 
продано овса въ первый разъ и по какой цфнЪ? 


118. Помфщикъ продаль нзеколько четвертей ржи и 20 четвер 
тей овса за 114 рублей, взявъ 38 четверть овса на 2 р. 40 коп 
меньше того, что стоила четверть ржи. Несколько времени спустя 
онъ продаль ржи на 3 четверти меньше, чВмъ прежде, а овес 
25 четвертей и при этомъ взялъ за каждую четверть ржи и овес 
на 60 в. дороже. При второй продаж онъ выручилъ 132 рубля 
Сколько продано ржи въ первый разъ и по какой цзнв? 

’ Въ каждой изь нижеслЁдлующихь задачь нужно составить бол$е 
хвухъ уравнен!й съ соотвЗтетвующимь числомъ неизв стныхъ. 

119. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ 208 футамъ 
сумма катетовъ на 30 футовъ больше гипотенузы. Найти сторонь 
треугольника. | з 

‘119. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ 30 футамъ: 
площадь его 30 квадратныхъ футовъ. Найти стороны треугольникь 

120. Найти стороны прямоувольнаго треугольника, зная, что раз 
ность катетовь равна 1 футу, & перпендикуляръ, опущенный изт 
вершины прямого угла на гипотенузу, равенъ 2,4 фута, 

120. Найти стороны прямоугольнаго треугольника, зная, что пе. 
риметръ его равенъ 24 футамъ, а перпендикуляръ, опущенный изъ 
вершины прямого угла на гинотенузу, равенъ 4,8 фута. 

121. Сумма трехъ чиселъ, составляющихъ непрерывную разност. 
ную пропоршю, равна 54, а произведене ихъ равно 5760. Найти 
эти числа. 

121. Сумма трехъ чисель, составляющихъ непрерывную разност- 
ную пропорц!ю, равна 12, & сумма квадратовъ ихъ равна 66. Найти 
эти числа. 

122. Сумма цифръ трехзначнаго числа равна 11; сумма квадра- 
товъ тБхъ же цифръ 45. Если оть искомаго числа отнять 198, то 
получится число обращенное. Найти это число. 

122. Сумма цифръ трехзначнаго числа равна 14; цифра лесят- 
ковъ представляегь среднее геометрическое между цифрами сотенъ 
и единиць. Если къ искомому числу придать 594, то получится 
число обращенное. Найти это число. 

123. Полная поверхность прямоугольнаго параллеленицеда равна 
192 кв. футамъ; Дагональ его равна 13 футамъ; одна изъ оторонъ 
основаня больше суммы двухъ другихъ измБрешй на 5 футовъ. 
Найти измзреня. 
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123. Площадь прямоугольнаго треугольника, равна 30 кв. футамъ. 
Если бы стороны этого прямоугольника принять за, измЪрен1я прямо- 
угольнаго параллелелипеда, то параллелепипедь имфаъ бы объемъ 
въ 780 куб. футовъ. Найти стороны. 

124. Сумма трехъ чисель, составляющихъ непрерывную кратную: 
пропорщю, равна 19, а сумма квадратовъ ихъ 133. Найти числа. 

124. Сумма трехь чиселъ, составляющихъ непрерывную кратную 
пропорщю, равна 39, & произведеше ихъ 1000. Найти числа. ‘ 

125. Два разноечика имЗли вмфетВ 100 яблокь и, продавъ ихь 
по разной цфиф, выручили поровну. Если бы первый продаль 
столько, сколько второй, то онъ выручилъ бы 1 р. 80к.; если бы 
второй продалъ столько, сколько первый, то онъ выручиль бы 80 к.. 
Сколько было яблокъ у кажцаго и почемъ они ихъ продавали? 

125. Два разносчика имЗли вмВстВ 120 яблокъ и, продавъ ихъ пе 
разной ифиф, выручили поровну. Еели бы первый продалъ столько, 
сколько второй, то онъ выручиль бы 4 р. 90 к.; если бы второй 
продаль столько, сколько первый, то онъ выручилъ бы 2 р. 50 к.. 
Сколько было яблокь у каждаго и почемъ они ихъ продавали? 

126. Найти трехзначное чиело по слфдующимъ условамъ; частное 
оть двленя искомаго числа на сумму его цифръ равно 48; чаетное 


: й 2 
оть двлешя на туже сумму произведеня цифръ равно 1035; цифра 


десятков есть среднее ариеметическое остальныхъь цифръ. 
126. Найти трехзначное число по слЗдующимъ уелов!ямъ: чёст- 


24. 
ное отъ двленя искомаго чиела на обращенное равно 


73; Частное 


оть дВлешя произведения цифрь и на ихъ сумму равно 8 цифра де- 


сятковъ есть среднее ариеметическое остальныхь цифръ. 

127. Опред$лить измЗрешя прямоугольнаго параллелепицеда, 
зная, что сумма вехь измЗрен1 равна 17 футамъ, Лагональ па- 
раллелепипеда 11 футовъ и объемъ 108 куб. футовъ. 

127. ОпредВлить изм$решя праямоугольнаго параллелепипеда, 
зная, что сумма всЪхь измренй равна 17 футамъ, полная по- 
верхность 88 футамъ и объемъ 32 куб. фута. 

128. Четыре числа образують разностную пропорцию; произвехе- 
н1е крайнихь членовъ ея равно 18, & произведеше среднихъ 30; 
сумма же квадратовъ вефхъ членовъ равна 146. Найти эти числа. 


у 


128. Четыре числа образуютъ разностную пропорцщ!ю; сумма ква. 
дратовъ крайнихь членовъ ея равна 41, а сумма квадратовъ еред: 
нихь 45; произведене же всЗхъ членовь равно 360. Найти эти числа, 

129. Четыре числа образують кратную пропорцю; сумма край. 
нихъ членовъ ея равна 24, & сумма среднихь 21; произведен! 
вефхъ членовь равно 11664. Найти эти числа. 

129. Четыре’ числа образуютъ кратную пропорцщю; сумма край. 
нихъ членовъ ея равна 32, & сумма среднихъ 40; сумма квадратовт 
всфхъ членовъ равна 1700. Найти эти числа... —› 

130. Найти четырехзначное ‘число по слЗдующимъ условямъ 
сумма квадратовь крайнихъ цифръ равна 13; сумма квадратов 
срелнихъ равна 85; цифра тысячь на столько больше цифры еди: 
ницъ, на сколько цифра сотенъ больше цифры десятковъ; если изт 
искомато числа вычесть 1089, то получится число обращенное. 

130. Найти четырехзначное зисло по селфдующимь условямъ 
произведене крайнихь цифръ равно 40; произведен!е среднихт 
равно 28; цифра тысячъ на столько меньше пифры единицъ, на 
еколько цифра сотенъ меньше цифры десятковъ; если къ искомому 
числу прибавить 3267, то получимъ число обращенное. 


ОТДЪЛЕНГЕ Х1. 
НЕОПРЕДБЛЕННЫЙ АНАЛИЗЪ. 
ИЗСЛЬДОВАНИЕ УРАВНЕНИЙ. 
$ 1. Неравенства. 


Къ обфимъ частямь неравенства можно прибавить поровну и 
можно изъ нихь вычесть поровну. 

Неравенства съ одинаковыми знаками можно лы удер- 
живая ихъ обиИЙ знакъ. 

Неравенства съ различными знаками можно вычитать, удерживая 
знакъ того изъ нихъ, изъ котораго вычитается другое. 

ОбЪ части неравенства можно умножить или разд$лить на поло- 
жительное количество; при умножени или д$леши на отрицательное 
количество зяакъ неравенства долженъ быть изм$ненъ. 

При перемножени неравенствъ и дфлен!и ихъ нужно принимате 
въ расчеть опредвлеше неравенства и правила знаковъ. Если части 
двухъ данныхь неравенствь всВ положительны, то правила умно- 
жен!я и дВлешя сходны съ правилами сложеня и вычитаня. 

При возведен!и неравенствъ въ степень и извлечен!и изъ нихт 
корня нужно принимать въ расчеть опред$лене неравенства и 
правила знаковъ. 


Въ слфлующихь примфрахь сложить два данныхъь неравенства 


1. 5>—3, 85 1. —8<2, 3<5 , 
2. 2<5, —1<—3 2. 73, —2>—9 
3. э’>а-1, 25>а—5 3. Заз<х-1, 2а—а?<?—1 


4. За-Ну<За-1, Зу—25<14—2а 
4. 322---2у>4а—2, 55у—21_>8--3а 

Въ слфдующихь прим$рахъь вычесть второе неравенство изт 
перваго: 


5. 16>13, 2<5 = 5. в<10, 4>2 
6.65, 55-9 Е Е, 


7. 22>, а1<9—лх 7. 21—4<2, а 3х 
8. (а—6)2<?, (а )>8 8. а3—53>3, аз4-53<13 
Умножить части неравенствь на показанныхь множителей: 
9. 5>—2 из 5 9. —83<3 на 3 

10. —7<—5 на —2 10. —2>—13 на —5 

11. а7> на —5 11. За<Ъ на —а 

12. а1<Ъ на —т 12. 1т>а на —' 
РаздВлить части неравенствъ на показанныхъ дфлителей: 

13. —6<9 ва 3 13. 4>—10 нь 2 

14. —15>—35 на —5 14. —45<—123 на —3 

15. а3<а? на —а 15. а’>а на —а 


16. (а—5)3>(а—5)? на а-5 16. (а 5)?<(а-ЕЬ}3 на а 


Перемножить неравенства: 


17. 5>3, 7>2 17. 4<Т, 25 

18. 2>—5, —3>-1 18. —3<2, —1<—3 

19. —3<5, —5<2 19. 2>—5, 5>-—4 

20. —13<—7, —9<—15 20. —7>—10—3>—8 

Разд$лить неравенства: 
21. 35<40, 75 21. 12>21, 6<7 
22. =: $>2 22. а. ре 
м 3 4 

23. —>- 9’ < 7 =. 3, > 
2 6 

24. 5>5, < 24. 51, —5>-7 


‚ Неравенства, содержация неизвЗстную букву, можно ршали 
какъ уравнен!я и такими же пр!емами. Рёшене неравенетва выра. 
жается также неравенствомъ и потому каждому неравенству удовле. 
творяютъ безчисленныя значеня неизвестной буквы. 


Р%шить неравенства: 


25. х+{4>>2—3х 25. З5х<«тя--4 

26. 4(х—1)>2--71 26. о 

27. 3 27. 

28. В 28. ша 

29. (5—1) тей 29. (1-28-32 < (22— ПТ. 
30, бе ВЕНЕ 102 30. а АР В 


— 9х — 


Опредфлить, при какихъ значешяхь х ниженапиеанныя выр: 
жен!я положительны? 


31. 22—16 31. 18—35 


32. 5—3 32. З#—1 
33. 2—4 38. 24а 

34. РТ 2% 34. Ее 
35. НА 5. 


Опред$лить, при какихь значеняхь х ниженаписанныя выра 
женя отрицательны? 


36. 3=--15 36. 25—55 
37. 1—14х 31. 19543 
38. 5—2 38.25 
39. А-Я ва 
36—25 21 4—5, 3—4х .- 
40. Я +2 40. т - 5—5 


Иногда одно и то же неизвЪстное должно удовлетворять двум’ 
или н$феколькимъ неравенствамъ, которыя въ такомъ случаВ на 
зываются совокупными. Каждое изъ данныхь неравенетвь разр 
шается отдФльно и даеть особый предфлъ для неизвфетнаго. Пр: 
сопоставлени найденныхь предфловъ они могутъ оказаться ил 
такъ называемыми совпадающими, какъ, напр., х>а и х>Ь, въ ка 
ковомъ случаЪ они приводятся къ одному, или ораничивающимиь 
какъ, напр., х>а и 2<3, при чемъ а ееть меньшее количеетвс 
или наконець иротиворъчащими, когда х оказывается большим’ 
большаго изь предВловь и меньшимъ меньшаго. Въ нослЪднех 
случаВ неравенства должны считаться несовмЪстными. 


Рьшить совокупныя неравенства: 
41. 2%>45-6 и 42+ 3<25--1 
41, 82>55—9 и 45—5<6=-5 
42. 32--7>11—9 и х—3>— 32-1 
43. 55—11<35--9 и 14—25<55—1 


43. 55—3>1-Ех и Зав 


43. 12-—15>2--52 и 1 92< 3—1 


— ода — 


44. 42-17>25--13 и 32—18<2511 
44. 15--82>115—18 и 55-3<7=-9 
45. 65—17>55 Ти 35-|-6>82—4 
45. 55—2<1-+2 и 6—8 >3--4х 
3 

46. 2(5—3)—1<5 и 8—7> 
< 
47. 3З2{2>>5—2, х+15>6—25 и 145514 
47. 55--3<3х—7, 2+-72<32—10 и 32—8>8=--2 
48. 35—4< 8-6, 15х--9<115--50 и 22—15 
48. 2х--7`>4—4, 325>5—5 и 32—10<5—0х 

Опредлить, при какихъ значешяхь а ниженаписанныя дроби 
положительны?, 


2а—3 3а—5. 3а—8 "4—4 
49. 3а—5 49. 2—7 50. и 50. тв 
2—3а ь 3а+8 За хо 58а 
51. ат 51. 85а 52. ит 52. 5—5 


Опредфлить, при какихъ значеняхь а ниженапиеанныя дроби 
отрицательны. 


8—3а Е 83—54 
53. о 53. 9—5 
ба-+8 4 541 
54. 5 7 54. За+3 


55. На основанйи неравенства (а—5)=>0 доказать, что сумма 
квадратовъ двухь чиселъ всегда больше удвоеннаго произведен!я 
ТВхь же чиселъ. , 

55. На оеновани того же неравенства доказаль, что квадрат 
одного числа всегда больше разности между удвоеннымъ произве- 
денемъ обоихъ чисель и квадратомъ другого числа. 

56. На основан!и неравенства (а—6)*>0 доказать, что сумма 
двухъ кратныхь взаимно обратныхъ отношен!й лвухъ чисель всегда 
больше числа 2. 

56. На основан1и того же неравенства доказать, что разность 
между квадратомъ отношен1я двухъ чисель и улвоеннымъ отнощше- 
м1емъ всегда больше отрицательной единицы. 

57. Доказать, что правильная дробь увеличивается отъ приба- 
влен1я къ членамъ ея одного и того же положительнаго числа. 


— 92 — 


57. Доказать, что неправильная дробь уменьшается оть приба- 
влешя къ членамъ ея одного и того же положительнаго числа. 

58. Доказать, что среднее ариеметическое ле чисель больше 
‹редняго геометрическаго между ними, 

58. Доказать, что произведене разности квадратныхъ корней изъ 
двухъ чиселъ на корень уменьщаемый больше проведены той же 
разности на`корень вычитаемый. 

59. Доказать, что во всякомъ треугольник полупериметръ боль- 
ше каждой изъ сторонъ. 

59. Доказать, что во всякомь прямоугольномъ треугольник вы- 
сота, опущенная на гипотенузу, меньше половины гипотенузы. 

60. Доказать, что во всякомъ треугольник удвоенная сумма про- 
изведенй сторонъ попарно больше суммы квадратовъ сторонъ. 

60. Доказать, что во всякомъ прямоугольномъ треугольник} квад- 
рать удвоенной высоты, опущенной на гипотенузу, меньше суммы 
квадрата гипотенузы съ удвоеннымь произведенемъ катетовъ. 

Р%шен1е неравенствь второй степени основано на свойствахь 
трехчлена ад? {+-5х-с, & именно замЗтимъ слЪдующее: 

Если корни трехчлена дЪйствительны и различны, то, обозначивь 
эти корни черезь а и В, имЗемъ формулу 

ай бу (в—)(#— В), 
откуда видно, что при значешяхь 2-са большихь большаго изъ 
корней или меньшихь меньшаго изъ корней, т.-е. при значеняхъ, 
которыя обращаютъ множителей ха и х—В въ количества съ оди- 
наковыми знаками, знакъ трехчлена одинаковъ со знакомъ коэффи- 
щента а, & при значеняхь 2-са, заключающихся между аи В, т.-е. 
при значеняхъь, обращающихь множителей х—9а и х—В въ коли- 
чества съ разными знаками, знакъ трехчлена противоположенъ зна- 
ку а. Поэтому, если дано неравенство а2?--5х--с>0 съ дВйстви- 
тельными корнями трехчлена, то при а>0 значене х состоить внЪ 
корней, & при а<0 заключается между ними. 


Если корни трехчлена мнимы, то, положивъ аи и В—=А— ив, 

находимъ вмЪето вышеуказанной такую формулу 
арена (ви, 

откуда видно, что выражеше въ скобкахъ положительно при вся- 
кихь дЬйствительныхь значеняхь 2, & слёдовательно трехчленъ 
всегда имфеть знакъ одинаковый съ коэффищентомь а. Поэтому, 
если дано неравенство ал?--фх--е>0 съ мнимыми корнями трех- 
члена, то ири @>>0 значене х произвольно, & при 4<<0 неравенство 
невозможно. 


— чо — 


61. 22--42-4>0 61. 12—65--9>0 

62. 22 2—6>0 62. 22—25—15>0 

63. 42—32—10<0 63. 22--2—12<0 

64. 22—62--10>0 64. 22--8х--25>0 

65. 6—55— 6420 65. 15—82—122<0 

66. 62—5—527>0 | 66. 102—13472—13>0 
#— 2+2 

67. 6 >о 67.0 

68. +0 68. О 

69. 2*—1329--36>0 69. 24—292{-1007>0 

79. 20—2544—1214<0 — 70. 21—37 —1621<50 


$2. ИзелЗдован1е уравнен1й первой степеви 
съ однимъ неизвЪ стнымъ. 


Уравнен!е первой степени иметь одинъ корень, выражаемы! 
соизм$римымъ и въ общемъ случа дробнымъ числомъ. 

Корень можеть быть положительнымъ, отрицательнымъ, нулевымъ 
безконечнымъ, или неопродвлоннимъ. Каждое значене корня впол. 
В удовлетворяеть соотв тствующему уравненю и соотвЪтетвуетт 
особенностямъ формы поеслВдняго. 

Положительный корень обыкновенно даетъ вполн® удовлетвори: 
тельный отвЪть на вопросъ задачи, но въ нзкоторыхъь иеключи: 
тельныхъ случаяхь можеть оказываться несообразнымъ. 

Если корень уравненя отрицательный, то, перемфнивъ въ урав- 
нени знакъ у х, получаемъ новое уравнен1е, котораго корене 
иметь ту же абсолютную величину, но оказывается положитель- 
нымъ. Отрицательный корень ие удовлетворяеть вопросу тогда. 
когда неизвЪстное вопроса есть абсолютная величина; въ такомт 
случаВ перемЗна знака х въ уравнен!и позволяеть исправить за8- 
дачу, измЬняя въ ней нЪкоторыя услов!я въ емыелВ перем$ны на- 
правлен1я указанныхъ въ усломяхъ количеств. 

Нулевой корень не удовлетворяеть вопросу тогда, когда, по роли 
неизв етнаго оно должно быть отлично отъ нуля. 

Безконечный корень вообще указываетъ несообразность вопроса: 
только въ исключительныхЪъ случаяхъ онъ можеть считаться косвен- 
нымъ отвфтомъ на данный вопросъ. | 

Неопред$ленный корень, представляюций произвольное количе- 
©тво, получается тогда, когда уравнене обращается въ тождеетво, 
т.-е. когдь услошя вопроса суть только кажупияся, & на самомъ 
дВлВ никакихь условй нЪтъ. 


— э=« — 


ОпредЗлить, при какихъ значемяхъ @ нижеслёлующ!я уравнене 
имфють положительныя рёшен!я? 


71. 5(1—3)-=8(32—2а) 71. (42а) 4—2) 
72. 3З&--1)-=4А-Рах 72. 4(х—2)=3Зах—2 
5 а 2—2_3 
9— 
74. ТВ а 74. а = 


Опредфлить, при какихъ значеняхъь а нижеслёдующия уравнен!: 
имВють отрицательныя рёшен!я? 


9 3%+1° 
—а—-—- и —@—9 
75. 71—@—= т 15. ат=@—2 
8 2 а _ 4 
76. 42—а ат 76. 4--5%_ 3—5 


Нижеслфдующия уравнен1я, имфющя отрицательныя `рёшен!я 
измЪнить такъ, чтобы рёшеня ихъ едБлались положительными. 
77. 48—15=6(х—10)--85 
71. 135—22—17(#—2)--28 
78. 53—75) +43=—7)=35-5 
78. 6(#—П)—12л—12(&-Е3)—2(=--5) 

ИзслЪфдовать. при какихъ значешяхь буквенныхь количествъ. 
входящихь въ нижесл$дующия уравнешя, эти уравнешя имфютт 
положительныя, отрицательныя, нулевыя, безконечныя и неопре 
двленныя рфмен!я? 


79. и 79. бт 

‘ах т . 
80. ока) 80. 2(За--х)=@а%Ф-Ех) 
81. аз--т—=(х--п) 81. пхт(а—х) т 
З2. ИЕ 1 ВНЕ 

° жет 5 “ орт В 


83. ЛвБ парти рабочихь получили вмфетБ 120 рублей; каждый 
рабоч! первой парт!и получиль 7 р., а каждый рабоч второй 5 р. 
во второй парти было 3-мя рабочими больше, ч6мъ въ первой. 
Сколько было рабочихъь въ каждой парти? 

83. Въ обществЪ, состоящемъ изъ 12 лицъ, сдфланъ былъ сборе 
въ пользу бВлныхъ; каждый мужчина внесъ по бр., & каждая жен: 
мина по 2 руб.; веего собрали 54 руб.. Сколько было мужчинъ и 
женщинъ? ; 

84. Опредфлить двузначное число, въ которомъ число десятковт 
здвое меньше числа простыхь единицъ, а разность между числамр 
одиницъ и десятковъ составляеть 6. 


84. Опредфлить двузначное число, въ которомъ сумма цифръ рав- 
на 14 и которое отъ прибавлешя 72 обращается въ число съ обрат- 
нымъ порядкомъ прежнихь цифръ. 

85. Изъ двухь игроковъ первый имфль 250 р., а второй 100 р.. 
посл изеколькихь игръ у перваго оказалось денегь въ 6 разъ 
больше, чЪмъ у второго. Сколько проигралъь первый второму? 

85. Изъ двухь игроковъ первый имВль 270 р., а второй 50 р.; 
посл нфеколькихь игръ у перваго оказалось денегь втрое больше, 
ч%мъ у второго. Сколько выигралъ первый у второго? 

86. Куплено нЪсколько фунтовъ муки; если бы за каждый фунть 
заплатили 8 к., то у покуптика осталось бы 12 к., & если бы фунтъ 
<тоиль 6 к., то у покупщика не хватило бы 4 к.. Сколько муки 
куплено? . | 

86. Куплено нфсколько фунтовъ муки; если бы за каждый фунть 
заплатили по 9 к., то у покупщика не хватило бы 14 к., & если бы 
Фунтъ стоиль 12 к.,то у покупщика осталось бы 7 к.. Сколько 
муки куплено? 

87. Изъ двухь сортовь чаю цфною въ Зр. и 5 р. за фунть 
требуется составить 12 фунтовъ смЪси цЪной по 2 р. 50 к. за, фунтъ, 
По скольку нужно взять оть каждаго сорта? 

87. Изъ лвухь сортовъ чаю цфною въ Зр. и З р. 50 к. за фунт 
требуется оставить 8 фунтовь см$еи цБною въ 4 р. за фунтъ. 
По скольку нужно взять оть каждаго сорта? 

88. Въ бассейнъ проветены три трубы; первая можеть наполните 
бассейнь въ 6 часовъ, вторая въ 8 часовъ; черезъ третью трубу вода 
выливается и можеть вытечь вся въ 3 часа. Во сколько временг 
наполнится бассейнъ при одновременномъ дЪйстви всЪхъ трубъ! 

88. Въ бассейнъ, наполненный возой, проведены три трубы; черезт 
первую трубу вся вода можеть вытечь въ 6 часовъ, черезъ вто. 
рую въ 9 часовъ; третья труба можеть снова наполнить бассейнт 
въ 3 часа. Посл часового дВйств!я первыхъ двухъ трубъ, открыли 
третью. Черезъ сколько времени послВ этого можеть вытечь изт 
бассейна вся вода? 

89. За провозъ нфкотораго товара плалять возчикамъ по ко. 
пЪйкВ съ пуда и версты; упаковка товара обходится въ 3 коп 
‹<ъ пуда. На какое разстоян!е можно перевезти 3000 пудовь товар: 
за 60 рублей? 
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89. За провозъ нёкоторато товара желЗзная дорога береть п 
0.1 копЗйки съ пуда и версты; кром$ того за нагрузку взимается 
1 р. 50 к. съ 1000 пудовъ. На какое разстояне можно перевезте 
5000 пудовъ зь 70 рублей? 


90. Два, курьера отправляются одновременно изъ месть Аи Вь 
Фдуть по одному направленю черезь м$сто С, расположенное за 
м8стомъ В. Разстояне АС равно 50 верстамъ, разстояне ВС—4С 
веретамъ. Первый курьеръ профзжаеть въ часъ 10 веретъ, второй 
6 версть. На какомъ разстоян!и, за мфстомъ С, первый догоните 
второго? 


90. Два курьера выззжають одновременно изъ м%еть А и Ви 
дуть по одному направлен!ю къ месту С. расположенному за м$- 
стомъ В. Разстояе АС равно 90 веретамъ, разстояе ВС=54 
верстамъ. Первый курьеръ прозжаеть въ часъ 11 версть, второй 
8 версть. На какомъ разстоян!и, не дофзжая до С, первый курьеръ 
хогонить второго? 


‚91. Возрастъ отца 50 лЗтъ 8 мВсяцевъ, & возрасть сына 12 лёть 8 
м5еяцевъ. Черезъ сколько лЪть отецъ будеть вчетверо старше сына? 
91. Возрастъ сына 15 лётъ 5 м\сяцевъ, а возрасть отца 46 л$Зть 3 
мфеяца. Сколько лёть тому назадь отецъ былъ втрое старше сына? 


, 5 
92. Числитель нзкоторой дроби составляеть  ЗНаменателя; если 
прибавить къ числителю 6 и къ знаменателю 9, то дробь обратитея 


Въ =. Найти эту дробь.. 


92. Знаменатель нзкоторой дроби составляеть 1 ея числителя; 


если же оть обоихъ членовъ дроби отнять по 10, то дробь обра- 
тится въ 1. Найти эту дробь. 


93. Какое число нужно прибавить къ числителю и знаменателю 
дроби 5, чтобы дробь обратилась въ единицу? 

98. Какое число нужно вычесть изъ зислителя и знаменателя 
дроби 5, чтобы дробь обратилась въ единицу? 


94. Въ бассейнъ ‘проведены три трубы; первая наполняеть его 
въ 8 часовъ, вторая въ 4 часа; черезъ третью трубу вода вытекаеть 


и можеть вытечь вся въ 2 ч. 40 м.. Во сколько часовъ наполнится 
бассейнъ при одновременномъ дЪйств!и вобхъ трубъ? 

94. Въ бассейнъ проведены три трубы; первая можеть наполните 
его въ 2 Ч. 24 м.; черезъ вторую вся вода можеть вытечь въ 4 часа 
& черезъ третью въ 6 часовъ. Во сколько времени полный бас: 
сейнъ можетъ вытечь при одновременномъ дЪЙйстви вофхъ трубъ: 

95. Изь мФеть А и В выходять одновременно два пзшехода т 
идуть по одному направленю. Первый пфшеходь идетъ по 8 ча 
совъ въ день и въ каждый часъ проходить по 5 версть, второе? 
идеть по 10 часовъ въ день и въ каждый часъ проходить по 4 
версты. Черезъ сколько дней первый догонить второго, есль 
извЪетно, что разстояне АВ равно 75 верстамъ? 

95. Изъ м6сть А и В выходять одновременно два пЗшехода и идут1 
по одному направленю. Считая всф остановки, первый п шеходл 


1 1 
проходить среднимъ числомъ по 165 верстъ въ каждые 55 часовъ 


3 . 
& второй по 14 версть въ каждне 45 часа. На какомъ разстояни 


оть „А первый догонить второго, осли извЪфстно, что разстояне 
АВ равно 60 верстамъ? 

96. Въ одномъ закромВ имфется 120 четвертей овса, а въ дру. 
гомъ 180. Сколько разъ въ первый закромъ нужно всыпать п 
4 четверти, а во второй по 2 четверти, чтобы въ первомъ оказа: 
лось вдвое больше овса, ч8мъ въ другомъ? 

96. Въ одномъ амбарЪ 2000 четвертей овса, & въ другомъ 3000 
Сколько разъ слфдуеть взять изъ перваго по 2 четверти, & изт 
второго по 6 четвертей, чтобы въ первомъ оказалось втрое меньше 
овса, чБмъ во второмъ? 

97. НЪкоторое двузначиое число, въ которомъ число десятковт 
двумя больше числа простыхъ единицъ, имЗетъ такое свойство, чт‹ 
осли въ немъ переставить цифры, то получается число меньше 
прежняго на 18. Найти это чиело. 

97. НЪкоторое лвузначное чиело, въ которомъ число лесятковт 
тремя меньше числа простыхъ единицъ, имЪеть такое свойство, чт 
если въ немъ переставить цифры, то получается чиело большее 
прежняго на 27. Найти это зиело. 

98. Имфется четыре куска, сукна; во второмъ больше 3-мя арши- 
нами, въ тротьемъ 5-ю и въ четвертомъ 8-ю, ч$мъ въ первомъ 
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вмЗетБ же въ первомъ и четвертомъ, столько, сколько во второмъ 
и въ третьемъ. Сколько аршинъ въ каждомъ кускЪ? я 
'. 98. ИмЗютея четыре куска сукна; число аршинъ второго на 3 
меныше удвоеннаго числа аршинъ перваго, чиело аршинъ третьяго 
на 2 больше учетвереннаго числа аршинъ перваго, число аршинъ 
четвертаго 5-ю болыне утроеннаго числа аршинъ перваго; вм$- 
стБ же въ первомъ и третьемъ столько, сколько во второмъ и 
четвертомъ. Сколько аршинъ въ каждомъ кускВ? 


: 3 
99. Найти число по сл$дующимъь условямъ; если сложить у 


| 1 
оть суммы этого чиела и числа, 20 съ 71а СУммы того же числа и 300, 
6 
‚ 99. Найти чиело, зная, что если сложить его съ 6-ю и сумму раз- 
дВлить на 3. то частное будеть на столько больше неизвЗетнаго 


: 5 
то получится = суммы того же числа съ 48-ю. 


2 
8 неизвфетнаго числа. 


100. Разносчикъ купилъ 55 лимоновъ; отобравъ 25 лимоновъ 
худшаго достоинства, онъ разечитальъ, что если продать каждый 
изъ нихъ 3-мя копфйками дешевле того, что онъ самъ платиле 
за каждый лимонъ, и надбавить на каждый изъ остальныхъ ли- 
моновъ по 3 коп., то выручится всего 40 коп. прибыли. Почеме 
платиль онъ самъ за лимонъ? | 

100. Разносчикъ купилъ 75 лимоновь, изъ которыхъ 45 оказалиси 
попорченными; разсчитывая продать каждый изъ плохихь лимонове 
<ъ убыткомь по 3 к. и взять на каждомъ изъ остальныхъ по 4 к 
прибыли, онъ нашелъ, что все-таки весь товаръ принесеть ем] 
15 к. убытку. Что стоилъ ему самому каждый лимонь? 

.’ ОпредЗлить истинное значене слдующихъ дробей при указан: 
ныхЪ Частныхь предположен!яхъ: 


числа, на сколько 2 больше 


101. "= при а=3 „1 = при а=2 
22 За-2 › 2+25—15 | 
102. —=_ при #=2 102. — 5 о— при #=3 
Заз зб а ‚ба— 552 __ 
103. Ба+55 при а=—% 103. —а+6 при ЯР 
3. _— 4 
104. ея при 2=а 104. ив при 2=а 
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2 Е 3 ‚_я 
105 22+2х—3 ры я+4х—5 


- р при 1—1 , 105. АВЕ при 4—1 
106. о при —=—3 106. м при о 
107. да при а=9 107. в при а—ЗЬ 
108. ре при 63а 108. ОРТО при а==5 
109. ет при 2=1 109. ана при х=—2 


1 


1 й 1 1 


28 этыр и. 


Ршить и изслВдовать слдуюния общя задали, приводящ!я 
къ буквеннымъ уравнен1ямъ: 

111. Одинъ работникъ дфлаеть въ день а аршинъ сукна, другой 
$ аршинь. Первый сработаль уже т аршинъ, второй # аршинъ. 
Черезъ сколько дней посл этого количества арттинъ, сработан- 
ныхь тёмъ и другимъ рабочими, сравняются? 

111. Въ одномъ резервуар налито а ведеръ, въ другомъ 6 ве- 
деръ воды. Каждый часъ прибавляется въ первый по т ведеръ. 
& во второй по ® ведеръ. Черезъ сколько часовъ количества ве- 
деръ въ обоихь резервуарахъ сравняются? 

112. Отцу а лфть, сыну 6. лфть. Черезъь сколько лЪть отеце 
фбудеть въ Ё разъ старше сына? 

. Какое число нужно вычесть изъ чисель а и $ для того 
чтобы отношен{е разностей оказалось равнымъ 

113. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; первая наполняеть вест 
Фассейнъ въ & часовъ, вторая выливаетъ изъ него всю воду въ 6 ча. 
совъ. Во сколько времени наполнится бассейнъ при одновремен: 
номъ дЬйстви обЗихь трубъ? 

113. Переднее колесо повозки имЗеть въ окружности а футовъ 
заднее 6 футовъ. Какъ великъ путь, на которомъ переднее колеес 
<сдфлаеть однимъ оборотомъ больше задняго? 

114. Какое число нужно приложить къ числителю и знамена. 


телю дроби р чтобы она обратилась въ дробь =? 


114. Какъ увеличить числа аиб на одно ито же число съ тЁмь. 
чтобы получить предыдущие члены пропорщи, которой посл дующие 
члены суть т и я? 

Т= 


= ПА = 


115. Въ а ведрахъ волы растворено © фунтовь соли; сколько 
нужно прибавить воды, чтобы на каждое ведро ООВ т фун- 
товъ соли? 

115. ИмБется т фунтовъ морской воды, въ которыхъ содержитея: 
р фунтовъ соли; сколько фунтовь чистой воды нужно прибавить, 
чтобы тж фунтовъ см$си содержали только 4 фунтовъ соли? 

116. Въ двухъ точкахь Аи В прямой ММ возставлены перпен-. 
дикуляры кь ней. Прямая РО отсЪкаеть на этихъ перцендикуля- 
рахъ длины АО=а и ВО-. Разстояне АВ=4, Опредзлить раз- 
стояне точки пересёченя прямыхь ММ и РО оть точки А. 

116. Къ двумъ кругамъ, которыхъ радусы суть 4В==Й и СО=к 
проведена общая касательная ВЛ. Разстояще центровъь 40=4. 
ОпредВлить положене точки пересфчен!я Ной съ линей, 
соединяющей центры. 

117. Разложить число а на двЪ части такъ, чтобы сумма про- 
изведешй первой части на 2 и второй на я была равна сумм%. 
произведен1й первой части на р и второй на 4. 

‚ 117. Разложить число а на дв части такъ, чтобы разность 
произведен!й первой части на т и второй на я была равна раз- 
ности произведен!й первой части на р и второй на 4. 

118. Въ треугольник® АВС даны стороны АВЫ=е, АС= и: 
ВС=а. Проведя равнодЪлящую внфшняго угла при вершин С, 
отм$чаемъ точку ДР перес$чен1я этой равнод$лящей съ продолже- 
немъ стороны А.В. Опред$лить разстояве АД. 

118. Вь трапеши АВС даны пораллельныя стороны ВО=а и 
АЛ=Ь и одна изъ непараялельныхь' А В=с. Продолживъ непарал- 
лельныя стороны, отм чаемъ точку Ё ихъ поресБченя. Опред%- 
лить разстояне АЕ. 

119. Два курьера, двигаясь равномВрно по одному направлен!ю- 
оть М къ М, профзжаютъ одновременно, первый черезь м%ето 4.. 
второй черезь м$его В. Узнать, въ какомъ разстояши оть 4 
оба курьера ветрФчаются, если извЪетно, что первый проззжаеть 
въ часъ а верстъ, второй 6 верстъ и что разетоян!е оть А до В 
равно @ вереть. 

119. Два курьера, лвигаясь равном$рно по одному направленю 
оть М кь М, проЗзжають одновременно— первый черезъ м$ето А. 
второй черезъ мфето В. Опредлить, когда оба курьера встр®-— 
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чаются, если извЪетно, что первый профзжаеть въ часъь а веретъ. 
второй Ь версть и что разстояще оть А до В равно 4 вероть. 


120. Два курьера Здуть по направленю ММ, проззжая въ част 
первый а веретъ, второй верстъ. Первый въ н$который моменту 
прозхаль черезъ м$сто А, второй т часовъ позкнВе прозхалъ че. 
резъ мВето В. Разстояне АВ—4 верстъ. Узнать, черезъ скольк‹ 
‘часовъ нослз проззда перваго черезь А они ветрётятея? 

120. Два курьера Вдутъ по направленю ММ, проВзжая въ часъ 
первый а веростъ, второй 6 верстъ. Первый въ нВкоторый моменте 
проЗхаль черезь мЪсто А, второй я часовъ поздн&е прозхалъ че. 
резъ мВето В. Разстояше АВ—а4 версгь. ОпредВлить разетоян!е 
хоть В до м%ета. встрЪчи. 


$ 3. Изсл&дован!е уравнен!й первой степени * 
съ двумя неизвфетными. 


Система двухь уравнен!й имЗетъ одинъ корень по хи одинъ по у. 
Эти корни выражаются соизм8римыми числами и въ общемъ случа 
дробными съ одинаковымъ знаменателемъ. Значеня корней вполн$ 
<оотвЪтствують данной формВ уравнен!Й. 

При р$8ёшени двухъ уравнен!Й существенно различать два слу- 
чая— когда общИЙ знаменатель корней отличень оть нуля и когда 
юнъ равенъ нулю. 

ОбщиЙ знаменатель обоихъ корней системы уравненй 

ах фу=с 
ах у—с 
‹оставляется, перемножая коэффищенты неизвЪстныхь накресть 
и вычитая, именно онь имфеть видь 
р а —в 5. 

Числители получаются изъ знаменателя посредствомъ замЗны 

коэффишентовъь опредБляемаго неизвфотнаго соотв$тетвующими 


6 ь 

известными членами, такъ что рёшеня имфють видъ х= о 
и ас1—а1с, 
у— ар. 


Если знаменатель корней не равенъ нулю, то корни могутъ быть 
0б& положительны, оба отрицательны, или одинъ положителенъ, & 
другой отрицателенъ, и въ частности могутъ получиться нулевыя 
рёшен!я. Уравнен!я при этомъ не представляють никакихь важ- 
ныхъ особенностей. 

Въ случа, когда знаменатель корней равенъ нулю, соблюкается 
то свойство, что числители могуть обратиться въ нуль не иначе, 
какъ оба вмЪетВ. 

Если при нулевомъ знаменателЪ числители огличны отъ нуля, то 
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корни безконечны. Данныя уравненя тогда несовмЪстны, т. е. 
противорзчать одно другому. Признакомъ этого случая служить 


._ @а . 
пропорщя «5 между коэффищентами неизвфетныхь, если при 
1 


этомъ извЪстные члены не пропорщональны этимъ коэффищентамъ. 

Если при нулевомъ знаменателВ числители также нули, то корни 
неопред$ленны, т. е. выражаются произвольными количествами. 
Данныя уравненя тогда тождественны, т. е, сводятся къ одному 
уравненю, которое одно только и ограничиваеть произволъ не- 


а 6 
извЪстныхь. Признакомъ этого слузая служить пропорщя Е БЕЕ 
1 


между воЪми коэффищентами уравнен!й. 

121. ОпредЪлить, при какихъ значешяхъь а система уравнен!й 
д—у—аи 31—2у—10 даеть положительныя рёшензя? 

121. ОпредЪлить, при какихъ значеннхъ а система уравненй 
42-5у—=15 и Зх--2у—=а даеть отрицательныя р»шен1я? 

122. Опредлить, при какихъ значешяхъ а система уравненй 
41—31=6 и —5х--ау—=8 даеть отрицательныя рЪшен1я? 

122. ОпредЗлить, при какихъь значеняхь @ система уравненй 
71—@у—=1 и 55—9у—9 даеть положительныя рёшен1я? 

123. ОпредЪфлить значеше а, при которомъ система уравненй 
32—7у=15 и 65 ау=60 не иметь рёшен? 


123. ОпредЗлить значене а, при которомъ система уравненй 
2=-59=1 и 11—ву==9 не иметь рёшен!? | 


124. Опредвлить значеня @ и 6, при которыхъ система ур-Н 
а—бу—15 и 45-Е Бу==2 иметь безчисленное множество рёшен/й: 


124. ОпредЪлить зназешя а и 6, при которыхъ система ур-И 
ахг—у=5 и 4х--Зу=10 иметь безчисленное множество рёшенй' 


125. Въ бассейнъь проведены дв трубы; обф наполняють его 
Если первая дЗйствуеть 8, а вторая 5 минуть, то въ бассейнл 
вливается 30 ведеръ; если же первая дЪйствуеть 12, а втора; 
Т минуть, то вливается 46 ведеръ. Сколько ведеръ даеть кажда; 
труба въ минуту? Исправить задачу. 


125. Въ бассейнъ проведены двф трубы; черезъ первую вода вте 
каетъ, черезъ вторую выливзется. Кели первая дЪЙствуеть 9, & вто. 
рая 5 минуть, то въ бассейнъ втекаеть 51 ведро; если же первая дфй. 
ствуеть 6, в вторая 7 минуть, то втекаеть 45 ведеръ. Сколько ве 
деръ протекаеть черезъ каждую трубу въ минуту? Исправить задачу 

126. Наняты двЪ артели рабочихъ, изъ которыхъ въ первой двум; 
человЪками больше, чЪмъ во второй. Каждый рабо\й перво? 
артели получаеть въ день 2 руб., & каждый рабоч! второй артель 
рубль. Ежедневно вторал артель вырузаеть 10-ю рублями больше 
первой. Сколько рабочихъ въ каждой артели? Исиравить задачу 
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126. Наняты дв артели рабочихъ, изъ которыхь въ первой тремя 
челов ками меньше, чфмъ во второй. Каждый рабоч первой 
артели получаеть за день 2 руб., & каждый рабоч второй артели 
3 руб.. Ежедневно первая артель выручаеть 15-ю рублями больше 
второй. Сколько рабочихъ въ каждой артели? Исправить задачу. 

127. Куплено н$®еколько аршинъ матери по опред$ленной цфЕз. 
Если бы купили 3-мя аршинами больше, & за аршинъ заплатили бы 
2-мя рублями дешевле, то на, вею покупку издержали бы 12-ю руб- 
ями меньше. Также если бы купили 6-ю аршинами меньше, но 3& 
аршинъ заплатили бы 4-мя руб. дороже, то вся покупка обошлась бы 
12-ю рублями дешевле. Сколько куплено аршинъ и по какой пн? 

127. Куплено нфеколько аршинъ матери по опред$ленной цзи$. 
Еели бы купили 4-мя аршинами меньше, а за аршинъ заплатили бы 
рублемъ дороже, то на всю покупку издержали бы 8-ю руб. меньше. 
А если бы купили 12-ю аршинами больше, но з& аршинъ плати- 
зи бы 3-мя рублями дешевле, то вся покупка обошлась бы 24-мя 
рублями дешевле. Сколько куплено аршинъ и по какой пн? 

128. Вычислить стороны прямоугольника, зная, что если одну 
изъ нихъ увеличить на 6 футовъ, а другую на 15 футовъ, то пло- 
щадь увеличится на 128 кв. футовъ. Если же первую сторону 
уменьшить на 2 фута, & вторую на 5 футовъ, то а умень- 
шится на 25 кв. футовъ. 

128. Вычислить стороны прямоугольника, зная, что если одну 
изъ нихъ увеличить на 8 фут., а другую на 6 фут., то площадь уве- 
личится на 140 кв. футовъ. Если же первую сторону уменьшить на 
4 фута, а вторую на 3 фута, то площадь уменьшится на 51 кв. футь. 

129. Торговець, имВюнЙ два сорта чаю, изъ которыхъь фунть 
одного стоить а рублей, а фунть другого 6 рублей, желаеть соста- 
вить 72 фунтовъ смЪси цБною по с рублей за фунтъ. Сколько онъ 
долженъ взять фунтовъ перваго и второго сорта? 

129. Въ бассейнъ проведены три трубы. Первая даетъ въ каждый 
чась по а ведеръ и можеть наполнить бассейнъ въ т часовъ. Вто- 
рая даеть въ часъ $ ведеръ и третья с ведеръ. Узнать, на сколько 
часовъ нужно открыть одну посл другой вторую и третью трубы, 
для того, чтобы бассейнъ наполнился также въ т часовъ? 

130. Два курьера Влуть равномзрно по одному направленю со 
скоростями @ и ® вероть въ часъ. Въ нёкоторый моменть первый 
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курьеръ находится въ мВетЬ 4, а второй въ мет В, на раз- 
стояяхь ОА=е и ОВ=4 оть нёкотораго м%ста 0. Узнать, 
въ какомъ разстоян!и отъ м%ста О и черезъ сколько засовъ оть 
вышеуказаннаго момента произойдеть ветрфза? . 

130. Работникъ, прослуживъ въ нЪкоторомъ м®№стВ а дней и 
имя при себф сына вь продолжене 6 дней, заработаль вмЪетЪ 
съ нимъ 2 рублей. Въ другой разъ, пробывъ на томъ же мЪотВ и 
при т$хъ ке условяхъ с дней и имя при себВ сына въ течеше 
4 дней, онъ заработалъ 4 рублей. Сколько получали за день отецъ 
и сынь? 


$ 4. Изолдован!е уравнен!й второй степени. 


Квадратное уравнене иметь лва корня, которыхь выраженя 
въ общемъ случа иррашональны и взаимно сопряженны, т. е. 
отличаются знаками при общей иррашональной части. 


Корни квадратнаго уравнен!я могуть быть или дЪйствительны и 
различны, или въ частномъ случа равны, или мнимы. Это зависитъ, 
во-первыхъ. оть знака третьяго коэффищента, & въ случа, когда 
этоть коэффищенть положителенъ, то отъ соотношеня везхъ 
трехъ коэффищентовъ. Раньше, въ теор!и квадратныхь уравненй 
этоть вопросъ быль раземотр$иъ. 


Иногда при рфшен!и буквенныхъ квадратныхь уравнен!Й интере- 
суются подыскиванемъ частныхъ соизмВримыхъ р-шен!й. Для этого 
нужно подобрать коэффищенты такъ, чтобы въ выраженяхь корней 
получился поль радикаломъ полный квадрать. Общихъ способовъ 


для этого нфтъ, но можно сдфлать нЪзкоторыя частныя указа- 
ня.—_Возьмемъ уравнене 322—85—а=0, котораго рьшене есть 

ЧУ а, 22—16 
= и 
Изъ о видно, что придавая числу и значеня 4,5, 6,..., можемъ 
вычислить безконечное множество цзлыхъ и дробныхъ значе а, 
при которыхъ корни даннаго уравненя будуть соизмримы.—Раз- 
смотримъ еще уравнеше 2*--ах--25==0, которому соотвфтетвуеть 

—п+\/ 4:10 - 

формула х = ао Примемъь а?—102—=т?1? и допустимъ 
разложене этого равенства на два: а 10—72 и а—10—. Отсюда 
ит ‚пи 10=" 


Положимъ 16--За==т? и найдемъ отсюда а= 


имемъ а= 


1 
ЧимЪ а=. ря Ев т10. Если будемъ придавать числу т значеная 2,3,4,..., 


1 
.п, поеслЪ чего, исключая я, полу- 


то нЕ а значеч1я а, при которыхъ корни соизм$римы. 


— аи — 


Вь нижеслБдующихь задачахъ подобрать рядъ значенйЙ буквы а 
такихъ, чтобы соотвЗтствующ!я залачамъ квадратныя уравненя 
имфли дВйствительные, положительные, соизмЗримые и притомт 
пфлые корни. 

131. Н%кто купилъ вина на а рублей. т бы онъ на эти деньги 
купилъ 4-мя ведрами меньше, то ведро обошлось бы ему рублемт 
дороже. Сколько онъ купилъ вина? . 

131. НЪкто купиль вина на а рублей. Еели бы онъ на эти деньгу 
купиль двумя ведрами больше, то ведро обошлось бы ему рублемт 
дешевле. Сколько онъ купиль вина? 

132. Въ бассейнъ проведены дв трубы. Первая въ нЗкоторое 
время наполняеть его, вторая во время двумя часами большее вы. 
ливаеть всю воду. При совм стномъ дфйстви обфихъ трубъ бас. 
сейнъ наполняется въ а часовъ. Во сколько часовъ первая труб: 
наполняеть бассейнъ? 

132. Въ бассейнь проведены лв трубы. Первая въ нЪкоторос 
время наполняетъ его, вторая во время тремя часами меньшее вы. 
ливаеть всю воду. При совм стномъ дВйств!и обЗихъ трубъ полный 
бассейнъ выливается въ а часовъ. Во сколько часовъ первая трубе 
наполняеть бассейнъ? 

133. Высота прямоугольника на а футовъ больше его основаня 
= площадь равна 30 кв. футамъ. Найти стороны. 

133. Высота прямоугольника на а футовъ меньше его основания. 
& площадь равна 70 кв. футамъ. Найти стороны. 

134. Периметръ прямоугольника равенъ 24а, & площадь 36 кв, 
футамъ. Найти стороны. 

134. Поериметръ прямоугольника равенъ 24а, & площадь 225 кв 
футамъ. Найти стороны. | 

Въ нижесл$дующихъ задачахъ опредёлить услов!я, при которыхт 
корни уравнен!Й будуть дВйетвительными и положительными, & 
также подыскать для корней нЪкоторыя соизм$римыя цВлыя зна 
ченя, соотв тотвуютия частнымъ предположенямъ. 

135. Найти два числа, которыхъ сумма а, а произвелене 65. 

135. РаздЪлить число а на тащя двЪ части, чтобы сумма квадра. 
товь ихъ была 6. 

136. Въ данный квадрать, котораго сторона а, вписать другой 
квадратъ, котораго сторона 5. 
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136. По данной гипотенузЪ а построить прямоугольный тре- 
угольникъ, равновелик1Й квадрату, котораго сторона 8. 

137. Н$кто на всВ свои деньги купилъ товару и тотчасъ же про- 
далъ, получивь прибыли т рублей. На вырученныя деньги онъ ку- 
пиль того же товару и снова продалъ его по прежнимъь цфнамъ. 
Посл этого у него оказалось ® рублей. Сколько онъ имфль денегъ 
вначалВ? Разсмотрёть особо случай, когда т отрицательно. 

137. На т рублей куплено нЪеколько аршинъ сукна. Въ другой 
разъ на т--я рублей купили сукна больше я аршинами и при 
этомъ заплатили за каждый аршинъ на а рублей дороже. Сколько 
куплено сукна въ первый разъ? Раземотр®ть особо случай, когда 
® отрицательно. | . 

138. Данъ кругь рамуса В и внЪ его точка въ разстояни а 
отъ центра. Провести черезь эту точку еЗкущую въ кругу такъ, 
чтобы ея внутреннйЙ отрфзокъ равнялся бы радусу круга. 

138. Вписать въ кругь рамуса ДА прямоугольникъ, котораго 
площадь была бы равна площади квадрата со стороною #. 

Въ нижесл$дующихь уравнешяхъ второй степени съ двумя не- 
известными требуется опред$лить т ‘’дЬйствительныя значеня пе- 
ремфннаго х, при которыхъ перем$нное у также дфйствительно. 
139. 22-у?—2ху--г—=0 139. 422 4ту--у?--7х—6ву--9=0 
140. 252—2ху--у?--25—4у--1=0 140. 272 2ху-у—#—2у—5==0 


$5. Рашен1е неопредвленныхъ уравнен!й первой 
степени. 


Уравнене ах--6у==е, данное въ отдВльности, имфеть безчислен- 
ное множество паръ корней. Значен!е одного неизвфстнаго можеть 
быть выбрано совершенно произвольно, а соотв тетвующее зна- 
чен!е другого неизвЗетнато опредЪляетел даннымъ уравненеме 
на основаши сдзланнаго выбора. 

Сущность р8шен!я неопредЗленнаго уравненя состоитъь въ оты- 
сканш цфлыхъ значе для обоихъ неизв$стныхъ. Для этого необхо- 
димо, чтобы въ уравнен!и, окончательно сокращенномъ, коэффиц- 
енты а и В при неизвЪ стныхъ не имфли никакого общаго множителя. 
Наир., уравнене 6х—9у—17 не можеть быть рёшено въ цЪлыхт 
числахь, т.-е. хи у не могуть быть одновременно цфлыми. 

Когда услов!е возможности цфлыхь р8шенй удовлетворяется, тс 
число системъ цфлыхь рёшенЙ неограниченно. 
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ВсЪ системы цфлыхь корней уравнешя ах--Фу==е заключены 
въ формулахь х—7-НЫ, у=и-рар, гд$ тип предетавляють одну 
какую-нибудь пару взаимно соотвфтетвующихъ другъ другу цзлыхъ 
корней, в $ есть произвольное цфлое число. Въ формулу х-са вхо- 
лить коэффищенть 6, соотв тствующий въ уравнени у-ку, & въ фор- 
мулу У-ка входить коэффищенть а, соотвфтетвующИЯ д-су. Одинъ 
изъ этихь коэффищентовъ берется въ формулахъ съ перемфной 
знака при немъ: поэтому, когда въ уравненши знаки у коэффищен- 
товъ при неизвфетныхь одинаковы, то въ формулахъ члены, со- 
держапие $, берутся съ разными знаками, и наоборотъ. 


ЗВидъ предыдущихъ формулъ, разрфшающихь данное уравнене, 
показываетъ, что для составленя этихъ формуль нужно знатЕ 
только т и п, т. е. одну пару цЪлыхъ корней уравнен1я, взаимно 
соотвфтствующихь одинъ другому. Поэтому, если удастоя какимъ- 
нибудь способомъ найти подобную систему корней, то вс осталь- 
ныя системы легко опредЗляются. Требуемая система можетъ быте 
нер$дко найдена догадкой, & вообще ее можно найти посредетвомт 
посл довательныхъь подстановлен1й, на оенован!и слЗдующей тео. 
ремы: Если въ уравнени ах-Ефу=е выразимъ одно изъ неизвфет. 


ныхъ, напр., 2, черезъ другое въ видф = и будемъ подстав’ 


лять вмфсто у рядъ послдовательныхь ифлыхъ чиселъ, начиная 
съ нуля и кончая числомъ а—1, то всегда, если только цзлы; 
р®шен1я возможны, при одной изъ такихъ подстановокъ числителе 
х-са раздЪлитея нацзло на его знаменателя. 


Въ силу вышеуказанныхъ замфчан!Й имфется слЪдующИЙ способ 
р»шеня неопред$леннаго уравненя въ цлыхъ числахъ, называе. 
мый способомъ подетановленй: Нужно выразить изъ уравнен!: 
то неизвЁстное, котораго коэффищенть меньше, зат мъ подстав. 
лять въ полученное дробное выражеше вмЪсто другого неизвЗет 
наго цфлыя чиела, начииая съ нуля и вь крайнемъ случа д 
числа на единицу меньшаго знаменателя дроби, и, когда таким 
путемъ отыщетея пара цфлыхъ корней, то составить по этимъ кор. 
ннмъ и по обоимъ коэффищентамъ неизвЪстныхь тЪ обшйя выра 
женя 2-са и у-ка, которыя заключають въ 066% восЪ системь 
цзлыхъ корней. Напр., имя уравнеше 9%х—7у=—6, находим 


92-6 : : 
= и ‚ подетавляемъ вмЪето х числа 0, 1,2, 3 и наконець пр! 


1—4 находимь у—6; затЪмъ, замЪтивъ, что въ данномъ уравнений 
коэффищенты неизвЪетныхь имфють разные знаки, выписываем” 
общия формулы х—=4-Н7ЁРи у—=6-- 9 съ одинаковыми и притомъ, дл: 
Удобства, положительными знаками членовъ, содержащихъ $. Прида 
вая количеству $ произвольныя, положительныя или отрицательныя 
значення, можемъ составить сколько угодно паръ цфлыхъ корней 
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Видъ общихъ формуль 2=ым-ЕИ и у=и-раё показываеть, что изъ 
нихь получаются по цфлому # цЪлыя хи у велёдетне того, что не- 
извфетныя входять въ эти формулы съ коэффищентами, равными 
единиц, отчего ‘вычислене 5х и 9, не требуя дЪленЙ, и не даетъ 
въ результалахъь дробей. Поэтому, если бы удалось посредствомъ 
замБны даннаго уравненя другими, совмфетными съ нимъ, при- 
вести его къ уравненю съ коэффищентомь единицей при одномъ 
изъ неизвВотныхь, то посл$днее уравнене разр шалось бы въ цф- 
лыхъ чиелахъ легко. Этого можно веегда, достигнуть, уменьшая ко- 
эффищенты посл$довательными дзлен1ями и вводя при этомъ вепо- 
могательныя неизв$стныя. 

Такой способъ рзшен1я, называемый способомъ послЪдователь- 
ныхъ дленй, объясняется подробно въ курсахъ алгебры. Успвхъ 
его основанъ на томъ, что при вычислешяхъь по этому способу 
больш й коэффищенть дфлится на меньший, меньший на первый оста- 
токъ, первый остатокъ на второй ит. д.. а при такихъ дЪлешяхъ, 
когда притомъ коэффищенты суть числа взаимно простыя. мы всегда, 
дойдемъ до числа единицы. Въ курсахъ алгебры указывается также 
три случая, когда процессъ вычисленЙ можеть быть упрощенъ. 
Чтобы напомнить обиый епособъ, возьмемъь примфръ уравнен!я 
55—13у—36. Выразивъ въ немъ неизвфстное съ меньшимъ коэффи- 
щентомъ и выдЗливъ изъ полученной дроби цзлое число, получим 


ата. Полагаемъ +9 


отороны пфлую формулу х=7--3у-2, а съ другой указанное под- 
<тановкой вспомогательное уравнене между у и г. Преобразовавъ 


2:— 
посл днее такимь же способомъ, получимъ у=е-- . ЗдЪеь по- 


—=2, отчего получаемъ съ одной 


лагаемъ +, отчего получается цлая формула у==е- и со- 


‹ставляеть еще самой подстановкой второе вспомогательное урав- 
неше между 2 и $. Преобразовавь новое уравнен!е, находимъ 


а ЗдЪсь полагаемъ и, отчего получается цёлая фор- 


мула 2=--и и составляется уравнен!е, приводящееся также къ цз- 
лой формулВ #=2и—1. ВоВ найденныя цБлыя формулы мы вы- 
писываемъ въ обратномъ порядкВ, начиная съ посл дней, и при 
этомъ во неизв$стныя послЗдовательно выражаемъ черезъ послВл- 
нее неизвфстное и. Такимъ образомъ доходимъ наконецъь до фор- 
мулъ у-=5и—2 и х—13и--2, которыя составлены по типу выше- 
разсмотрнныхъ, разрёшающихь формуль и могуть отличаться оть 
подобныхь же формулъ, найденныхъ какимъ-нибудь другимъ спо- 
<0бомъ рёшен!я, только частными значенями количеств 9 и п. 

Если бы требовалось рёшить неопредЪленное уравнене не только 
въ цВлыхь чиелахъ, но еще непрем$нно въ положительныхъ, или 
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въ отрицательныхъ, или такъ, чтобы одно неизвЪстное было по’ 
ложительно, & другое отрицательно, то нужно найти сначала раз’ 
р8шаюптия пфлыя формулы, & затВмъ подчинить ихъ подхолящимт 
неравенствамъ и’ршить полученныя два неравенства, какъ со- 
вмфстныя относительно входящаго въ нахъ неопредфленнаго коли: 
чества. РЬшен1е неравенствъ дасть предфлы для этого количества, 
при чемъ предБлы могуть оказаться, какъ извЪотно изъ теор! 
неравенствъ, или совпадающими, или ограничивающими, или въ ис- 
ключительномъ случаВ противор$чащими. Принимая въ сообра- 
жен!е найденные пред$лы неопредВленнаго количества, нужно не 
забывать также, что это количество должно быть во всякомъ слу: 
чаВ цфлымЪ. 

Обыкновенно неопредЪленныя уравненя р таются только въ по- 
ложительныхь числахъ. При этомъ оказывается. что уравнение 
вида ах--фу—е, въ которомъ веЪ коэффищенты положительны, 
имфеть ограниченное чиело рёшенй, уравнен!е а5-—Ву==-Ес, въ ко. 
торомъ знаки коэффищентовъ при’ неизв стныхъ различны, иметь 
безчисленное множество рёшенй, и уравнен!е ах фу=— с, въ ко- 
торомъ знакъ извфетнаго члена противоположень общему знаку 
коэффищентовь при неизвЪстныхь, совеВмъ не имЗетъ положи- 
тельныхъ ршен!й. 


РЬшить слздующ!я уравнемя въ цфлыхъ чиеслахъ способомъ 
подетановленй: 
141. х--2у=7 141. 32—у—=10 142. у—55—=12 142. 7у--х=15 
143. 35—5у—0 143. 7у-—45-=0 144. 55--8у=0 144. 62+ 5у=0 
145. 25 Зу—=13 145. 3%--5у=30 146. 5у—7х==21 146. 4/—9х==35. 
147. 7х--13у—=11 147. 85--13у—82 
148. 145—9у—=11 148. 11у—182—23 


Р%шить слБдуюпия уравненя въ цфлыхъ числахь способомъ. 
посл доватольныхь дзлен!й: 
149. 25 Зу=7 149. 35--2у=9 150. 3—4у=11 150. 42—3Зу=5 
151. 52--Зу=6 151. 72 5у=10152. 71х—4у—3 152. 359—220; 
153. 72--5у=12 153. 55—8у=6 154. 5—119—4 154.72 11у=75 
155. 115 89—73 155. 8—13у—63 
156. 112—7у=— 31 156. 12у—72=—31 


Могуть ли быть рфшены въ цфлыхъ и положительныхь числахъ. 
слфдующйя уравнешя: 
157. 2% бу—25 157. 1х—14у—10 
158. 65--11у=—48 153. —52—11,=4 


159. 


160. 


161. 


162. 


163. 
164. 


82 Ту=8 
9%—бу—11 
10&--13у=16 
13%—15%—45 
82 6у—12 
155—10\—25 
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159. 
160. 
161. 
162. 


163. 


164. 


СлФлующйя уравненя р%®№шить въ 
числахъ: 


165. 
166. 
167. 
168. 
169. 
170. 


171. 
172. 
173. 


174. 


42-Е Пу—41 
125—7у=—45 
112--18у==120 
155—49,—11 
18#—35`у—30 
452--27у—117 
322 7 
$ +337 
%+15 
31—14 2,05 
2 5 


95—21у—1 _32—9+1 
> 4. 


я. 


. 165. 
166. 


167. 


168. 
169. 
170. 


171. 
‘172. 


173. 


114. 


9; 5у—=2 
125 9у—8 
82 9у—15 
121—41у—=24 
9% 6у=15 
155—25у—30 


цзлыхь и положительныхт 


8х 3у=176 
131—9у—29 
1712-+25у—160 
162—37у—5 
125 {559—200 
56%—91у=945 


4#—5 _25у—3 


2 8 
57 +32 _ х+6у+П 
3 6’ 


Найти наименьшия положительныя числа, удовлетворяющя слз- 


дующимъ уравненямъ: 
175. 
176. 
177. 
178. 
179. 


180. 


175—29у—100 
132—15у=2 
52х--64у—=388 
165—25у—=1 
415—36у=187 
9#--20у=541 


175. 
176. 
177. 
178. 


179. 
180. 


8#—2714—=201 
115—19==6 
332--39у=510 


`53х—38%=1` 


1002— 63у—90 
312 21,—11770 


Р»шить въ цфлыхъ положительныхь числахь слВхуюлия си 
стемы уравненй: 


181. 
182. 
183. 
183. 
184. 


2%—5у—5, Зу—32=1 
8х—бу—=6, 72 3у—=13 


ЗаНу--2=14, 55 Зу#=28 
&-у--2=30, 8&-НЭу=194 
4х--у-32=30, Чу 62—51 


181. 55—11у=1, 35—4—0 
132. 207—215=38, 4е--3х=34 
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184. х{-12у-132—78, х+Ту--3е—45. 
185. 2—5у--3—112--1 185. х—1Зу--7=172--2 
186. 3—8у--71=72--4 186. 55=6у--1=7е2--4. 
187. +--2у--32=20, За 5у-- 42—37 | 
187. 4-Е Зу-- 52—41, 25--5у--2—=35 
188. 2х 14и—72—=341, 10% 4у- {+ 9е—4713. 
188. 22--5у--32=108, 35—3у--72=96 — 
189. х-2у—2—7, 2у—Заи=7Т, 42 х—и—=2 
189. 2 2у-+-32—171, Зу+а—2и—=4, 2а-ЕЗе-Ри-=11 
190. 22—и | 5и—18, ЗУ 2-Е 2и—=16, х+2у—22—4 
190. зу 2—16, уе и=1, я уи=9 

191. Разложить число 200 на два слагаемыхъ, изъ когорыхъ 
одно дфлилось бы безъ остатка на 7, & другое на 13. 

191. Разложить число 116 на два слагаемыхь, изъ которыхъ 
одно дфлилось бы безъ остатка на 8, & другое на 5. 

192. Сколькими и какими способами можно заплатить 149 руб. 
имя билеты по Зр. и по 5 р.? 

192. Сколькими и какими способами можно заплатить 200 руб., 
имфя билеты по 3 р. и по 10 р.? , 

193. Найти два числа, которыхъ разность 10, зная, что умень- 
шаемое кратно 8-ми, & вычитаемое кратно 17-ти. . 

198. Найти два числа, которыхъ разность 19, зная, что умень- 
шаемое кратно 7-ми, & вычитаемое кратно 15-ти. | 

194. Сколькими и какими способами можно взвесить грузе 
въ 114 фунтовъ, имЗя гири въ 5 и 3 фунта? 

194. Сколькими и какими способами можно взвЪеить грузе 
въ 87 фунтовь, имфя гири въ 5 и 2 фунта? 
‚ 195. Двумъь артелямъь рабочихь выдано 330 рублей. Каждый 
рабоч1й первой артели получиль 16 руб., & каждый рабочй вто- 
рой 9 руб.. Сколько было рабочихь въ каждой артели? 

195. Двумъ артелямь рабочихь выдано 270 рублей. Каждый 
рабоч Й первой артели получиль 13 руб., & каждый рабоч вто. 
рой 8 руб.. Сколько было рабочихъ въ каждой артели? 


. 19 
196. Найти двЪ дроби, которыхъ сумма равна 5; & знаменателе 


<уть 12 и 34. 
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о 

196. Найти дв дроби, которыхъь разность равна р & знаме- 
натели суть 11 и 13. 

197. Сколько можно помфотить пятикопфечныхь и двухкопеч- 


ныхь монеть на протяжеши аршина, полагая, что д1аметръ пер- 
13 : 
выхь равенъ 1; вершка, & Маметръ вторыхъ 5 вершка? 
197. Сколько двугривенныхъ и пятиалтынныхъь можно пометить 


. . 9 
на протяжеши фута, полагая, что Маметрь первыхъ равенъ р 


дюйма, а дЛаметръ вторыхъ ы дюйма. 


198. Дробь 5 равна разности двухъ дробей, изъ которыхъ у 
одной знаменатель 9, & у другой 12. Найти эти дроби. 
198, Дробь 28 состоить изъ двухъ дробей, изъ которыхъ у 


одной знаменатель 4, а у другой 5. Найти эти дроби. 

199. Изъ двухъ сортовъ серебра 56 и 84 пробы нужно образовать 
серебро 72 пробы. Какъ составить сплавъ въ цфлыхь фунтахь? 

199. Изъ чистаго серебра и серебра 80 пробы нужно образовать 
серебро 84 пробы. Какъ составить сплавъ въ пфлыхь фунтахь? 

200. Изъ чистаго спирта и спирта въ 60 градусовъ нужно при- 
готовить смвеь въ 75 градусовъ. Какъ составить смЪеь въ цВ- 
лыхъ ведрахъ? 

200. Изъ спирта въ 90 и 55 градусовъ нужно приготовитЕ 
емЪсь въ 65 градусовъ. Какъ составить смЪеь въ цфлыхъ ведрахъ' 


201. При какомъ значени х дробь я. обращается въ поло. 


12 
жительное четное число? 


1+5х 
8 


201. При какомъ значени х дробь обращается въ поло- 


жительное нечетное число? 

202. Найти общий видъ чиселъ, кратныхъ пяти, которыя при 
дБлени на 8 дають въ остатк8 1. 

202. Найти общ видъ чисель, кратныхь семи, которыя при 
дЪлен1и на 5 дають въ осталк$ 2. 


203. При какомъ значени х дробь 8—7 ? обращается въ поло- 


жительное число, дёлящееся на 4 съ остаткомъ 3? 


рае м 


203. При какомъ значен1и х дробь к обращается въ иоло 


жительное число, дфлящееся на 7 съ осталкомъ 2?. 

204. Найти облиЙ видъ чиселъ, которыя при дЪлени на 3 дают? 
въ остаткВ 2, а при дВлени на 7 въ остаткЪ 3. 

204. Найти общ видъ чиселъ, которыя при дВаени%на 7 дают? 
въ остаткЪ 4, & при дВлени на 8 въ остаткз 3. 

205. А должень получить съ В 25 рублей. Но у В есть тольк‹ 
40 трехрублевыхъ билетовь, & у А только 12 десятирублевыхъ 
Сколькими и какими способами они могуть разечитаться, обм%. 
нивая билеты? 

205. В долженъ получить съ 4 41 рубль. Ноу А есть толькс 
30 пятирублевыхь билетовъ, а у В только 25 трехрубловыхъ, 
Сколькими и какими способами они могуть разечиталься, обы%- 
нивая билеты? | 

206. Стр$локъ за каждый НЕ выстрЁль получаеть по 8 
коп., & за каждый неудачный самъ платить по 27. к.. СдВлаве 
нзкоторое число выстрВловъ, меньшее 120, онъ выручилъ 97 коп.. 
Сколько было удазныхь выстрВловъ и сколько неудачныхъ? 

206. СтрЪлокъ за каждый удачный выстр$лъ получаеть по 15 к. 
& з& каждый неудачный самъ платить по 34 коп.. Одфлавъ иЪко- 
торое чиело выстрЗловъ, меньшее 150, онъ выручиль 1 рубль 14 к.. 
Сколько было удачныхъ выстр$ловъ и сколько неудачныхъ? 

207. Въ училищВ число учениковъ больше 100, но меньше 200. 
Если ихъ разсадить на скамьи по 10 человЪкъ на каждую, то для 
одной скамьи не достанеть полнаго числа, а сядуть только 5 че- 
ловзкъ. Если же разеадить по 13 человВкъ, то на одну скамью 
сядуть 6 человЪкъ. Сколько учениковъ? 

207. Въ училищ число учениковъ больше 100, но’ меньше 200. 
Если ихъ разсадить на скамьи по 12 человфкъ на каждую, то 
для олной скамьи не достанеть полнаго числа, & сядуть только 
) челов къ. Если же разсадить по 10 человВкъ, то на одну скамью 
сядуть 7 человЪкъ. Сколько учениковъ? | 

208. НВкто купиль лошадей и воловъ на 1770 рублей, при чемъ 
за каждую лошадь илатилъ по 31 рублю, и за каждого вола по 
22 р.. Извзетно притомъ, что число купленныхь лошадей кратно 
10. Сколько куплено лошадей и воловъ? 

Сборникъ задачъ, ч. 1. | 8 
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208. Н%кто купиль лошадей и воловъ на 2603 рубля, при чем 
за каждую лошаль платиль по 54 рубля, а за каждаго вола& по 
23 р.. Известно притомъ, что число купленныхъ лошадей кратно 7. 
Сколько куплено лошадей и воловъ? 

209. Изв$стно, что, откладывая по окружности шеетую ея часть 
и десятую по противоположнымъ направленямъ, можно найти пят. 
надцатую ея часть. Какими способами можеть быть отдфлена эта 
искомая часть, если производить неоднократно послЗдовательныя 
отложен1я данныхъ частей? . | 

209. Известно, что, откладывая по окружности пятую ея част 
и шестую по противоположнымъ направленямъ, можно найти трид- 
цатую ея часть. Какими способами можеть быть отдфлена этё 
искомая часть, если производить неоднократно послдовательных 
отложен1я данныхъ частей? 

210. При вращени двухъ зацфиляющихея зубчатыхъ колесъ, 
изъ которыхъ одно иметь 19 зубцовъ, & другое 23, первый зу- 
бець одного колеса попаль въ первый промежутокъ другого 
Сколько полныхъ оборотовъ должны сдфлать оба колеса, чтобы 
первый зубець поналъь опять въ первый промежутокъ, сколько, 
чтобы попаль во второй промежутокъ, въ трей и т. д? 

210. При вращен!и двухъ зацпляющихся зубчатыхъ колесъ, из 
которыхъ одно иметь 25 зубцовъ, & другое 36, первый зубец 
одного колеса поналъ въ первый промежутокъ другого. Сколько 
полныхь оборотовъ должны сдЪлать оба колеса, чтобы первый зу- 
бець попаль опять въ первый промежутокъ, сколько, чтобы по- 
паль во второй промежутокъ, въ третй и т. д? 

211. Разложить число 30 на три слагаемыхъ такъ, чтобы сумма 
произведен!Й перваго слагаемаго на 7, второго на 19 и третьягс 
на 38 была равна 745. 

211. Разложить число 50 из 3 слагаемыхь такъ, чтобы сумм 
произведен!Й перваго слагаемаго на 8, второго на 13 и третьягс 
на 42 была равна 1125. 

212. Сколько нужно взять серебра 82-й, 66-Й и 54-й пробы, 
ее сдВлаль слитокъ въ 30 фунтовъ 72-Й пробы? 

. Сколько нужно взять серебра 56-Й, 72-Й и 62-Й пробы 
а. составить 27 фунтовъ 64-й пробы? 
213. Найти трехзначное число, сумма цифръ котораго 20; если 
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изъ этого числа вычесть 16 и остатокъ раздЗлить на 2, то нолучитс; 
число, обозначенное прежними цифрами въ обратномъ порядкЗ, 
213. Найти трехзназное число, сумма цдифръ котораго 16; есль 
изъ этого числа вычесть 80 и разность умножить на 2, то получите; 
число, обозначенное прежними цифрами въ обратномъ порядк$. 
214. Продано 120 стопъ бумаги трехъ сортовъ з& 914 рублей. 


Стопа перваго сорта продавалась за 13} руб., второго з& 95 руб. в 
третьяго за 38 руб.. Сколько продано бумаги каждаго сорта? 
214. Продано 100 стопъ бумаги трехь сортовь за 465 рублей, 
Стопа в: сорта продавалась за 68 руб., второго за 6 руб. и 
третьнго за 4. руб.. Сколько продано бумаги каждаго сорта? 


215. р. трехзначное число, сумма цифръ котораго 16; если 
къ этому числу прибавить 99, то получится число, обозначенное 
тЪми же цифрами въ обратномъ порядкВ ихь. 

215. Найти трехзначное число, сумма дифръ котораго 15; если 
изъ этого числа вычесть 297, то получится число, обозначенное 
тЪми же цифрами въ обратномъ порядкВ ихъ. 

216. Найти наименьшее изъ чисель которыя при дзлени на 
3, 4, 5 дають въ остаткахь 1, 2 и 3. 

216. Найти наименьшее изъ чисель, которыя, при дЗлени ва 
3, Ти 10 дають въ остаткахъ 2, 8 и 9. 

217. Найти общ1Й видъ чиселъ, которыя, будузи кратны 5-ти, 
при дёлени на 8, 11 и 3 дають остатки. 1, Зи 1]. 

217. Найти общ видъ чисель, которыя, будучи кратны 7.ми, 
при дёлени на 4, 5 и 9 дають остатки 3, 2 и 3. — 

218. Найти наименьшее изъ чисель, которыя при дёлеши на 
$, 6, Ти 8 дають остатки 3, 1, би 5. 

218. Найти наименьшее изъ чисель, которыя при дзлен!и на 
3, 4 5БиТ даютъ остатки 1; 2, Зи 4. 

219. Заплатить 25 копФекъ монетами въ 2, Зи 5 о 

219. Заплатить 61 коиЪЙку монетами въ 3, 5 и 10 копфекъ. 

220. Разложить 2 въ сумму трехъ дробей, которыхъ знамена- 
тели 3, би 8. 

220. Разложить 2 въ сумму трехъ дробей, которыхъ знамена- 


тели 2, 5 и 10. 
5% 


ОТДЪЛЕНТЕ ХИ. 


ПРОГРЕССИ. 


$ 1. Равностныя прогресс!и. 


Прогресцей разностной или зриеметической называется рядь 
количествъ а, В, с,..., № или @1, @», аз... @» въ которомъ каждое 
елФдующее количество составляется посредствомъ сложеня преды- 
лущаго съ однимъ и тЬмъ же постояннымъ количествомъ. Посл д- 
нее называется разностью прогрееби. Когда разность положи- 
тельна, то прогресйя называется восходящей, а когда разность 
отрицательна, то нисходящей. Если три количества х, у их 0©0- 
ставляють разностную прогресбю, то они связаны уразнешемъ 
у—2=#—9, выражающимъ опредёлен!е прогрееси. 

Обозначая первый членъ прогресеи черезъ а (или а), разность 
черезъ г (или @), число членовъ м п, послВдыйЙ членъ черезъ и 
(или а,) и сумму чорезъ $ (или 5$,), имфемъ между пятью количе- 
ствами два уравненя: 


и—=а--7(#—1), или при другихъ а на, 4—1). 
__ @-фидт —еча, 
2 з 


Зная три изъ указанныхь пяти количествъ и т ихЪ 
въ эти уравнея, можно. найти два остальныхь количества. 
1. Найти 15-Й членъ и сумиу 15-ти членовъ прогресаи 2, 5, 
8, 11,.... 
1. Найти 20-й членъ и сумму 20-ти членовъ прогресын 3, 7, 
11, 15,.... 
2. Найти 18-й членъ и сумму 18-ти членовь прогреси —3, 
об, ба $ 
2. Найти 13-Й членъ и сумму 13-ти членовъ прогреве и —2,—6, 
—10, —14,.... 
3. Найти сумму всфхъ двузначныхь чиселъ оть. 21 до 50 вклю- 
чительно. | 


обозначен1яхт, 
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3. Найти сумму воЪхъ двузначныхь чисель оть 36 до 60 вклю 
чительно. 
. Найти сумму веЪхь четныхь чисель до 200 включительно. 
. Найти сумму воЪзхъ нечетныхъ чисель по 175 включительно. 
. Найти сумму я» членовь прогресеи а, 2а—%, 3а—25..... 
. Найти сумму я членовъ прогресс 65, 26—а, 36—2а.,.... 
Найти я-0е нечетное число и сумму п нечетныхъ чиселъ. 
. Найти я-ое четное число и сумму п четныхъ чисель. 
. Между числами 8 и 24 вставить 6 среднихъ ариеметическихь. 
т. е. такъ, чтобы искомыя числа вмфотВ съ данными составили 
разностную прогресею. 

7. Между числами 17 и 82 вставить 12 среднихъ ариеметиче- 
©кихъ. 

8. Между числами 27 и —28 вставить 10 <реднихь ариемети. 
ческихъ. . 

8. Между числами 17 и —19 вставить 17 Не ариемети- 
ческихъ. 

. 9. Найти сумму я членовъ прогресси, которой т-Йй членъ ра- 
венъ 2--3т. 

9. Найти сумму ® членовъ прогресоши, которой т-Йй членъ ра- 
венъ 3—2т. 

10. Найти сумму п членовъ прогрессйи, которой и-Й членъ ра- 
венъ а—26т. | 

10. Найти сумму и членовъ прогресои, которой 9-Й членъ ра- 
венъ 6--Зат. 

По первому члену, разности и числу членовъ опредВлить по- 
сл дн!Й членъ и сумиу: 
11. а=7, 7—4, и=13 11. а=2, 7—2, и—40 
12. а=56, 9—3, и=11 12. а=63, 4—5, и=8 

По послЗднему члену, разности и числу членовъ опред лить 
первый членъ и сумму: 
13. и=149, 7=7, и=22 `` 13. и—=65, 7—5, п=12 
14. а„—=—22, 4=—2, п=40 14. аз—13, 9=—3, и=58 
‚ По первому. члену, послЁднему и суммВ опредВлить разноеть и 
число членовъ: 
15. а==2, н=87, 5—601 15. а=— 13, н=97, в=177 
ТЗ. а.=10, а„—=—9, $,=10 16. а—160, а,=17, 8,—1062 - 


чофомьь 
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‘По первому члену, поелВднему и чиелу членовъ опредфлит! 
разность прогресеи и сумму зленовъ: | 
17) 4—3, и=68, и—=16 17. а=|, и—81, и—117 
18. аа=86, а,—=8, я=15 18. а.—169; ац=8, п=24 

По первому члену, чиелу членовъ и сумм опред$лить посл д 
и зленъ и разность: 
19.}4—10, #14, `8—1050 19. а=—40, и—20, 3—40 
20. а=—=—45, и=31, з:==0 20, а=16, и=9, 5,=0 

По послЗднему члену, числу членовъ и ны опред$лить пер. 
вый членъ и разность: 

2]. н—=21, п=7, 8105 — и—99, и=11, —=517 
22. ав-==105, я—16, $:=840 22. а,=——143,и= 83,83=—2076 

По первому члену, разности и ое члену опредлите 
число членовъ и сумму: | 
23. а—4, —5, и—49 23. @—1, —3, и—22 
24. @—14,5, 4=0,7, а„—=82 24. а—=— 28, 4—7, а,=28 

По разности, числу членовъ и сумм ихъ опредфлить первый и 
послВдн!Й члены: 


25. 7—6, и=10, 8=340 ` 25. = п=—650, 8—=425 


26. =, я—25, „—-—75 26. 9—8, и—33, 83——83 


По первому члену, разности прогресеи и сумм% членовъ опре- 
тВлить число члоновь и послёды членъ: 
27. а=2, 7—5, з=245 27. а=40, г——4, 3180 
28. а—41, 4=2, з„—4784 28. а=—18, 4=6, 3,==1782 

По разности прогресёи, посл$днему члену и сумм} членове 
опредЪлить число членовъ ‘и первый членъ: 
29. 7т—=3, н=29, 8=155 29. 5. и—77, $5—=623 ' 


30. 4—4, а„=88, з„=1008 30. а=1, а,=45, э—6821 
- 31. Трей членъ прогрессйи равенъ 25, & десятый —3. ай 
первый членъ и разность. 

31. Пятый членъ прогресеи равенъ 13, & девятый 19. Найти 
первый членъ и разность. о 

32. Въ прогресеи даны злены— четвертый 10 и седьмой 19. 
Найти сумму’ десяти членовъ. 
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32. Въ прогресфми дамы члены—пятый —8 и семналцатый 28. 
Найти сумму пятнадцати членовъ. . 

(33) Четвертый членъ прогресфи 9, а девятый —6. Сколькс 
нужно взять членовъ, чтобы сумма ихъ равнялась 54? 

33. Десятый членъ прогресейи 4, а девятнадцатый —32. Сколько 
нужно взять членовъ, чтобы сумма ихъ равнялась 180? 

34. Сумма третьяго и седьмого членовъ прогресс равна 4, в 
сумма второго и четырнадцатаго равна —8. Найти прогресею. 

34. Сумма четвертаго и деелтаго членовъ прогресейи равна 44 
а Е ма второго и пятнадцатаго равна 53. Найти прогреесго. 

. Найти разность прогросои, которой первый членъ равенъ 
г. а сумма шести первыхъ членовъ въ пять разъ больше суммы 
слЗдующихь шести членовъ. 

35. Найти первый членъ прогресси, которой разность равна 4, 
& сумма пяти первыхъ членовъ въ 3 раза меньше суммы сл$дую- 
щихъ плти членовъ. я 

36. Составить такую прогрессю отъ 1 до 21, чтобы сумма вефхъ 
членорь ея относилась къ суммВ членовъ между Ти 21, какъ 11:9. 

36. Составить такую прогрессю отъ 1 до 29, чтобы сумма всВхъ 
членовъ ея относилась къ сумм членовъ между 1 и 29, какъ 4:3. 

37. Первый членъ прогресси равенъ 1; сумма т первыхъ членовъ 
ея относится къ сумм я членовъ, какъ 77:и?, Найти прогресею. 

37. Первый членъ прогресеи равенъ 2; сумма т первыхъ чле- 
новъ ея относитея къ сумм я членовъ, какъ т(т-Е Г): *я--1). 
Найти прогресю. 

'38.. Найти сумму тя членовь прогресейи, въ которой т-Й 
членъ равенъ п, & я-Й членъ т. 

38. Найти сумму 2—п членовь прогресеши, въ которой сумма 
т членовъ равна я, & сумма я членовъ равна 7. 


39. Показать, что если а?, 52 и с? составляють разностную про- 


<-° В 
грессшю, то и дроби ‚> с, ду 


также составляють разност- 

ную прогрессю. 
39. Показать, что если а, в и с составляють разностную прогресею, 

о 
то справедливо равенство; (а--5-е)3—а*-с)-НВе-На)-Ее а). 
С 

‹40. Если обозначимъ черезъ 8, &,....., 6» суммы я членовъ раз- 
ностныхъ прогресой, которыхъ первые члены суть соотвфтотвенно 


1, 2, 3..... В, & разности равны соотв$тственно 1, 3, 5,..., 2—1, 
Рит+ | ы 

2 

40. Если обозначимъ черезъ 51, &,,..., © зуммы я членовъ раз- 
ностныхь прогресс, которыхъ первые члены суть соотвзтетвенно 
1, 3, 5...., 2—1, & разности равны соотв$тетвующимь первымъ 
я(п-+1) 
ииЕо. 


то требуется показать, что 58-8 = 


членамъ, то требуется показать, что 5,-5.--...- 8,= 


41.) Найти прогрессю, зная, что сумма трехъ первыхъ членовъ 
ея равна 15, & произведеше ихъ 80. 

(аГ)Найти прогрессю, зная, что сумма трехъ первыхъ членовъ 
ея равна 0, & сумма квадратовъ ихъ 50. 

42. Найти прогресетю, зная, что сумма второго и четвертаго чле- 
новъ ея равна 16, а произведен1е перваго члена на пятый равно 28. 
‚ 42, Найти прогресею, зная, что сумма перваго и пятаго членовъ 
ея равна 12, & произведене второго члена на четвертый равно 32. 

43. Габотники нанялись вырыть колодезь съ такимъ услов1емъ, 
чтобы за первый аршинь глубины имъ заплатили 40 копфекъ, а за 
каждый слздующй 15-ю копфйками больше, чВмъ за предыдущий. 
Сколько аршинъ вырылиони, если за, всю работу получили 16 р. 90к.1 

43. Работники нанллись вырыть колодезь съ такимъ услов!емъ, 
чтобы за первый аршинъ глубины имъ заплатили 25 коп., & за каж- 
дый сл$дующи 20-ю копфйками большое, ч$мъ за предыдущий. Сколь- 
ко аршинъ вырыли они, если за всю работу получили 11 р. 25 ки 

44. НЪкто, будучи долженъ 720 руб., обязался уплачивать этоте 
долгь по частямт, выдавая каждый м5еяцщь 10-ю рублями меньше, 
чЁиъ въ предыдуний. Сколько онъ уплатилъ въ первый мВсяцъ и 
во сколько времени. погасилъ весь свой долгъ, если въ послЗднй 
мзсяць ему пришлось отдать 40 р.? 

44. Н№кто, будучи долженъ 1995 руб., облзался уплачивате 
этоть долгь по частямъ, отдавая каждый м3еяць 5-ю рублями 
больше, чЁмъ въ предыдущий. Сколько онъ уплатилъ въ первый 
мВояць и во сколько времени погасить весь долгь, если въ по- 
елёди м5сяць ему пришлось’ отдать 150 р.? 

45. Два тВла движутся навстрЪчу одно другому изъ двухъ мёЁсть. 
находящихся въ разстоян!и 153 футовъ. Первое проходить по 1С 
футовъ въ секунду, а второе въ первую секунду прошло 3 фута и 


м 


въ каждую слФдующую секунду проходить 5-ю футами больше, 
ч&мъ въ предыдущую. Черезъ сколько секундъ тВла встр8тятся? 

45. Два тВла движутся навстрЪчу одно другому изъ двухъ м%отъ, 

находящихся на разстоян!и 200 футовъ. Первое проходить по 12 
футовъ въ секунду, а второе въ первую секунду прошло 20 фу- 
товъ и въ каждую слёдующую секунду проходить 2-мя футами 
меньше, чёмъ въ предыдущую. Черезъ сколько секундь тла 
вотр$тятся? 
7 46. Два тфла выходять изъ одного м$ста и движутся по одному 
направленю. Первое тВло прохопить въ первую секунлу 1 футь и 
въ каждую слёдующую на 2 фута больше, чёмъ въ предыдущую. 
Второе тВло выходить 3-мя секундами позднзе перваго тфла и 
проходить въ первую секунду 12 футовъ, & въ каждую слБдующукю 
на 1 футь больше, чёмъ въ предшествующую. Черезъ сколько 
секундъ оба тла придуть въ соприкосновен1е? 

46. Два тВла выходять изъ одного мета и движутся по одному 
направленю. Первое т®ло проходить въ первую секунду 1 футь и 
въ каждую слВлующую 3-мя футами больше, чё мъ въ предыдущую. 
Второе тзло выходить двумя секундами позднЪе перваго тзла и 
проходить въ первую секунду 10 футовъ, & въ кажлую слВдующую 
на 2 футь больше, чЁмъ въ предшествующую. Черезъ сколько 
секундъ оба тёла придуть въ сонрикосновен!е? 

47. Числа градусовъ, содержащихся въ послздовательныхе 
внутреннихъ углахъ нзкотораго многоугольника, составляють 
прогресс!ю, которой разность 10; наименьлий уголъ о много- 
угольника 1009. Сколько въ многоугольникВ сторонъ 

47. Числа градусовъ, содержащихся въ послёдовательныхь 
внутреннихь углахь н$котораго многоугольника, составляють 
прогрееею, которой разность 5; наименьш!й уголъ этого много- 
угольника 1209. Сколько въ многоугольникВ сторонъ? ы 

48. ИзвЪетно, что свободно падающее т%ло проходитъ въ первую 
секунду 16,1 фута, а въ каждую слЪдующую на 32,2 фута больше. 
чЪмъ въ предшествующую. Если два тфла начали падать съ одно? 
высоты спустя 5 секундъ одно послЪ другого, то черезъ сколькс 
секундъ они будуть другь оть друга на разстояши 724,5 фута? 

48. ИзвЪстно, что свободно палающее тВло проходить въ первук 
секунду 4,9 метра, & въ каждую слВлующую на 9,8 метра больше 


чЪмъ въ предшествующую. Если два тВла& начали падать съ одной 
высоты спустя 4 секунды одно посл другого, то черезъ сколько 
секундъ они будуть  другъ оть друга на разстоянши 274,4 метра? 


49. Найти предЪль выражен!я п ++ | въ ко- 
торомъ » есть безконечно возрастающее пЪлое число. 

49. Найти предЗль выражешя Ё[а-К(а-НЕ)-- (а-Р28)-.... 
--(а--(и—ТЖ), въ которомъ в и я есть безконечно возра- 


стающее цЪлое число. 


50. Данъ треугольникь АВС, въ которомъ основаше АО— ‘и 
высота ВОЫ—й. ДЪлимъ высоту на п равныхъь частей, проводимъ 
черезъ точки дфлен!я параллели къ основан1ю и строимъ на этихъ 
параллеляхь прямоугольники, содоржапЦесл каждый между двумя 
смежными параллелями. ОпредЪлить площадь треугольника какъ 
пред ть суммы площадей прямоугольниковъ. . 

50. Данъ равнобедренный прямоугольный треугольникъь АВС, 
въ которомъ катеты А0=ВО-Ь. Отложивь оть „А на АС часть 
Ар=а, проводимъь ДЕ параллельно ВС, чЪмъ отдфляемъ отъ тре- 
угольника прямоугольную трапеню ДЕВС. ОпредЪлить площадь 
этой трапещи какъ предЪлъ суммы площадей прямоугольниковъ. 


$ 2. Кратныя прогресс1и. 


Прогресеей кратной или геометрической называется рядъ коли- 
чествъ а, В, с, 4,..... и, или а, @,, аз»... @а„, ВЪ которомъ каждое 
слБдующее количество составляется посредетвомъ умножен!я преды- 
хушаго на одно и то же постоянное количество. Посл$днее назы: 
вается знаменателемь прогресеи. Когда знаменатель больше еди- 
ницы, то прогресейя называется восходящей, & когда знаменатель 
меньше единицы, то нисходящей. Если три количества хуи 60- 


; . $ # 
ставляютъь кратную прогрессю, то они связаны уравнешемъ = 


выражающимъ опредфлен1е прогресаи. ее 

Обозначая первый членъ прогреее!и черезъ а (или а, ), знамена- 
теля черезъ 4, число членовъ черезь я, послфдьЙ членъ черезъ и 
(или а,) и произведее членовъ черезъ р (или р„), имфемъ межд} 
пятью количествами два уравнен!я: 
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и—09"—\, или при другихъ а,= 4“ 
9=У(ан)", обозначеняхъ, 2.—5 (ва, 

Эти уравненя вполнЁ сходны съ двумя преждеуказанными урав- 
ненями разностныхь прогресей и отличаются лишь повышенемъ_ 
порядка дВйств. 

Для опред$лен!я же суммы кратной прогресе!и имфемъ особое урав- 
нен!е, которое въ случаЪ восходящей прогресеи берется въ видЪ 


а ва = Фи 
8=—т пли ат, 
& ВЪ случа нисходящей прогресёи замфняется другой формой 
_ 2—4 __ @—@а,9 
а ИМИ 9 


полученной черезъ перемфну знаковъ въ членахь дроби. 
51. Найти сумму 10-ти членовъ прогресеи 10, 20, 40,.... 
51. Найти сумму 8-ми членовь прогресс 5, 15, 45..... 
`52, Найти сумму 7-ми членовъ прогресои —4, 16, —64..... 
52. Найти сумму 10-ти членовъ прогресои 3, —6, 12..... 


53 Найти сумму 8-ми членовъ прогрессйи 3, —1, а 
53. Найти сумму 11-ти членовъ прогресеи —2, 1, — 5»... 


54. Найти сумму 5-ти зленовъ прогресеи \/, 1, \/..... 
Е 

54. Найти сумму 7-ми членовъ прогресе!и \*, 1, Па 

55. Найти сумму п членовх прогрееси з, ый и. 


55. Пайти сумму п членовъ прогресс!и о а 


56. Найти сумму ® членовъ прогресси Уб, 3/2, 3у6,.... 


56. Найти сумму я членовъ прогресои ы т 4... 


: ‚8979 
57 Найти произведено 9-ти членовъ прогресеи С, =, 21% 
32 168 


57. Найти произвекене 5-ти членовъ прогрессом 195' 55? 5'"*** 
| ._ а ьв 
58. Найти произведсне 11-ти зленовъ прогреесйи +, ах 
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58. Найти произведене 9-ти членовъ прогресои а а»: 
59. Между числами 47 и 1269 вставить два среднихъ геометри 
ческихъ. ( р 


59. Между числами 31 и 496 вставить три сроднихь геометри. 
ческихъ. 


а ь 
60. Между числами ; И с; ветавить пять среднихъ геометри. 
ческихъ. . 


2 а? 
60, Между числами да И р вОТавить девять среднихъ геометри- 


Е у 

ческихъ. 

61. Найти сумму 6-ти членовъ прогресаи, ОО 7- о члент 
равенъ 3.2"—1. 

61. Найти сумму 5-ти членовъ прогресеи, оторой т-й члент 
равенъ 2.5”-1. 

62. Найти сумму ® членовъ прогрессе, которой 27-й членъ ра. 
венъ (— Пта" фи, ) 

62. Найти сумму и члоновь прогресеи, которой ж-Й членъ ра- 
венъ (—Т ума" +т—1, 

Зная послёдн!Й членъ, знаменателя прогресси и число членовъ 
найти первый членъ и сумму (или произведене); 

63. а. 9=9, п=7 63. и—78125, 94=5, и—=8 


64. Ча, в=б 64. 243; (= 8, ие 
Зная первый и послФлн!Й члены прогрессйи и число ея членовъ 


найти знаменателя и сумму (ихи произведен!е): 
55. ‚4—3, и=12288, -. 65. а=8, и—10368, и=5 


66; @—=81, а = —=—10%, п=6 66. Ч = и—6 

Зная знаменателя ть число ея членовь и сумму (илу 
ппоизведен!е), найти первый и поеслВды!Й члены: 

60 4—2, н=1, 5—635 67. ——2, я—=8, $5—=85 

68. Ёч=—5, п—=8, 6 68. 4—5 т, 2=27 

Зная первый и посл8дн!Й члены прогресен и знаменателя ея 


найти число членовъ и сумму (или произведоен!е): 
69. «=3, 4=2, и=96 69. а=5, 9—8, и=405 


70: 4—9, 4=2, а. 70. =, 4=-—4, а,=96 


=е 125 


Зная первый и послЪдыЙ члены прогресфи и сумму ея (или 
произведен!е), найти знаменателя и число членовъ: 

\71) а=2, и=1458, 39186 11. а=1, и==2401, 3—2801 

72. а==3, а,=96, р„—2883 72, а.==2, а,—=1458, р,—=23.3° 

Зная первый членъ, знаменателя прогресеи и сумму (или про- 
изведен!е), найти послёдн!Й членъ и число членовъ: 

73. а=7, 4=3, з=841 73. а=8, 4=2, з—4088 

74. а=2, 94=—3, 2,==28.31 14. а =3, 9=—2, р,=33.210 

Зная послЬдн! членъ, знаменателя и сумму (или произведен!е), 
найти первый членъ и число членовъ: 

75. н=—216,4——6,0—46656 75. и=250, 4=5, р=250000 

76. а„—=32768, 4=4, з—43690 176. а,—=1215, 4=—3, з,=915 

Зная первый членъ, число членовъ и сумму (или произведене), 
найти знаменателя и послЬлн!Й членъ: 

77. а=15, п=4, р—=18007 77. а=12, п=4, у=3888% 

78} а1=12, п=8, 5,—872 78. а/=15, п==3, з,—=105 

Зная посл дн!Й членъ, число членовъ и сумму и ров, 
найти знаменателя и первый членъ: 


79. и=— 30, пб, р=—21838 19. и, ин, р 2838 


` 80. @3—135, и=8, з,=195 80. аа=8, п=3, з,=14 

87) Первый членъ прогресёи равенъ 1; сумма третьяго и пя- 
таго членовъ 90. Найти прогресею. 

81. Нервый членъ прогресои равенъ 3; разность между седь- 
`”амъ и четвертымъ членами 168. Найти прогресею. 

82. Сумма перваго и третьяго членовъ прогресси равна 15, & 
сумма второго и четвертаго 30. Найти сумму десяти членовъ. 

32. Разность между третьимъ и первымъ членами прогресеи 
равна 24, а разность между пятымъ и первымъ 624. Найти сумму 
шести членовъ. 

т четыре числа, составляющя кратную прогресею, зная, 
что-Яервое число больше второго на 36, а третье больше четвер- 
таго на 4. . 

88. Найти четырё числа, составляющя кратную прогресс!ю, зная, 
что сумма крайнихъ членовъ равна 27, & сумма среднихъ 18. 

34.) Найти прогресею изъ шести чиселъ, зная, что сумма трехъ 
первыхь членовъ равна 112, & сумма трехъ послднихь 14. 


— 126 — 


84. Найти прогревею изъ шести чиселъ, зная, что сумма чле- 
новъ, стоящихь на нечетныхь м$стахъ, равна 455, & сумма чле- 
новъ, стоящихь на четныхъ мВстахъ, равна 1365. у 

ри чиела, составляющая кратную прогресс лають въ сумм} 
56; бели къ этимъ числамъ прибавить соотв тственно 1, 6 и 3, 
то получатся три числа, составляюпйя разностную прогресею, 
Найти чиела. | 

85. Три числа, составляющия разностную прогресою, даюте 
въ сумм$ 15; если къ этимъ числамь прибавить соотв тственно 1, 4 
и 19, то получатея три числа, составляющая кратную прогресе!ю. 
НА эти числа. 

86.\ уЕели изъ четырехь неизвзетныхь чиселъ, составляющихь 
разнобтную прогресе!ю, вычесть соотвфтетвенно 2, 7, 9 и 5, то 
получатся числа, составляющ {я кратную прогресаю. Найти члены 
разностной прогресаи. 

86. Если изъ четырехь неизвЪетныхь чиселъ, составляющихъ 
кратную прогресс1ю, вычесть соотв тственно 5, 6, 9 и 15, то по- 
лучатея числа, составляющия разностную прогревею. Найти члены 
кратной прогресейм. 

87. Показать, что если а, 5, с и 4 составляютъ кратную прогресе!ю, 
то справедливо соотношене (а2-- 52-2) 5?--с2--4)—(а-Н веса), 

87. Показать, что если @, 6, с и 4 составляють кратную прогресею, 
то справедливо соотношен!е (а—9)—(а—с)-{+ (6—3 &—4а)3. 

88. Доказать, что въ прогресси, состоящей изъ четнаго числа 
членовъ, отношеве суммы членовъ, стоящихь на четныхь мЗетахъ, 
къ сумм зленовъ, стоящихь на нечетныхь м%стахъ, равно зна- 
менателю прогресси. 

88. Доказаль, что въ прогрессш, состоящей изъ ночетнаго числа 
членогъ, сумма квадратовъ членовъ равна сумм членовъ, умножен- 
ной н& разность между суммой членовъ, стоящихь на нечетныхь 
м8отахъ, и суммой членовъ, стоящихь на четныхь мзстахъ. 

89. Найти м-Й и я-Й члены прогрессом, въ которой (т--я)-й 
зленъ равенъ #, а (м—п)-Й равенъ 1. 

89. Найти я-Й и (т р)-Й члены прогресфи, въ которой жм-й 
членъ равень Ё, & 5-Й равенъ {[. 

90. Упростить выраженше суммы а--2а?--3аз--..-.- па”. 

90. Упростить выражен1е суммы за-{-(п—1)а?--(и—2)а3--...-а”. 
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Кратная прогресея, въ которой абсолютная величина знамена 
теля больше единицы, не можеть быть продолжена безконечно 
далеко, потому что въ такомъ случаВ посл дн членъ ея и сумма 
членовъ становятся ниеопредленными безконечными величинами. 
. Если же абсолютная величина знаменателя прогрессйи меньше 
единицы, то можно разсматриваль въ ней безконечную поел дова- 
тельность членовъ, при чемъ предлъ посл дняго члена нужно счи- 


з | Яа—и 

тать равнымъ нулю, & вслФдетые этого изь формулы т 
у а 

при я безконечно большомъ получается формула 5—1 о лая сум 


мы прогресыи безконечно-убывающей. 


ОпредЗлить предЪлы суммъ слфдующихъ безконечно-убывающихт 
прогресе!й: 


ма | ет 
91. аа +... 91. ау... 
Е 
32. АН. 92. 1—5 44—5-+.---.. 
зе. др А: 
33. \:+\ И... 93. уз +\/ 5+ \Уч-+...-.. 
+111 _...... 94. 2453 12-3... 
`^ \2—1 2—2 '2 2—3 2+у3 


95. Составить такую безконечно-убывающую прогресс, въ ко- 
торой каждый членъ въ Ё разъ больше суммы возхъ слЁдующихт 
з& нимъ членовъ. . 

95. Составить такую безконечно-убывающую прогресе!ю, въ ко: 
торой каждый членъ въ # разъ меныше суммы вофхъ ел дующихе 


за нимъ членовъ. 
\ 


ке 1,1 1 

96. ОпредЪлить сумму ЕЕ БАЙ т ГДВ 51, 85›..... зв Обозна- 
чають суммы безконечно-убывающихь прогресей, которыхъ’ пер- 
вые члены равны 1, & знаменатели суть соотв тственно х, #3,....,”®, 
при чемъ 7<1. ” 


96. Опред®лить сумму а ГдВ 51, 3..... 8, 0боЗи8/ 
‹ [2 


чають суммы безконечно-убывающихъ прогресей, которыхъ пер- 
вые члены равны 1, & знаменатели суть соотвзтственно 7 
#—?,.... "№ при чемъ г>1. 
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97. Лишя АВ’ дЪлится въ точкВ С’ пополамъ, дале АС дЪлится 
въ Л пополамъ, зааЁмь СЛ вь Е пополамъ, ДЕ вь ЕЁ попо: 
ламъ, ЕР вь С пополамъ и т. д. до безконечности. Опред®лите 
предЪльное разстоянйе точки дВлешя оть А. , 

97. Лия АВ дВлится въ точкВ С пополамъ, лалфе ВО д$лится 
въ Д пополамъ, затмь СО въ Ё пополамъ, ДЕ въ Р пополамъ, 
ЕР въ С пополамъ и т, д. ко безконечности. Опредфлить пре- 
дфльное разстоян!е точки дВленйя отъ А. 

98. Въ квадратъ, сторона котораго а, вписанъ черезъ дленше 
сторонъ пополамъ другой квадратъ, въ этотъ квадрать вписан 
точно также новый квадрать и т. д. до безконечности. ОпредЗлите 
предЗлы, къ которымъ стремятся суммы сторонъ и площадей всЪхЕ 
квадратовъ. 

98. Въ правильный треугольникъ, сторона котораго а, вписане 
черезъ дЪлене сторонъ пополамъ другой правильный треугольникъ, 
въ этоть треугольникъ вписанъ точно также новый треугольникъ и 
т. д. до безконечности. Опредфлить предфлы, къ которымъ. стре- 
мятея суммы сторонъ и площадей вовхъ треугольниковъ. 

.99. Данъ правильный треугольникъ, котораго сторона а; изъ 
трехъ высоть его строится второй правильный треугольник; изъ 
трехь высоть второго новый треугольникъ и т. д.. Опред {ить 
предзлы тЁхъ алгебраическихь суммъ, изъ которыхъ въ одной 
периметры, & въ другой площади треугольниковъ поочередно явля- 
ютея слагаемыми и вычитаемыми. : 

99. Данъ квадрать, котораго магональ а; сторона этого ква- 
драта принимается за Жагональ второго квадрата; сторона вто- 
рого за дагональ новаго квадрата и т. д.. ОпредЗлить предлы 
1фхь алгебраическихь суммъ, изъ которыхъь въ одной периметры, 
» въ другой площади квадратовъ поочередно являются слагаемыми 
и вычитаемыми. В 

100. Въ кругь вписанъ квадралъ, въ квадрать вписанъ второй 
кругъ, во второй кругъ второй квадралъ и т. д.. ОпредЗлить пред ль- 
выя значен1я суммъ площадей вефхъ вруговъ и всЗхъ квадратовъ. 

100. Вь кругъ'вписанъ правильный треугольникъ, въ треуголь- 
никъ вписанъ второй кругъ, во второй кругь второй правильный 
треугольникъ и т. д.. Опредфлить предзльныя значеня суммъ пло- 
щадей всЪхъ круговъ и всЪхъ треугольниковъ. 
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$ 3. Простзйше ряды, приводяпцеся 
къ прогресаямъ. 


Рядомъ называется поел$довательность выракенй, въ которо? 
каждое слфдующее выражен!е составляется изъ предыдушаго пс 
одному и тому же опред$ленному закону. Прогресс!и представля. 
ють частные примфры рядовъ. Ряды бываютъ конечные и безко- 
нечные. 

Выражен1я, составляющ!я радъ, называются членами его; они 
обозначаются обыкновенно черезъ м. м.,.... и,. Выражене и 
представляеть обиИЙ членъ ряда; придавая въ этомъ выражения 
буквБ п частныя значеня 1, 2, 3,..., будемъ получать вс№ члены 
ряда, начиная съ перваго.—Сумма я членовъ ряда обозначается 
черезъь $„. ОпредВлене суммы называотся суммированемъ ряда. 
Суммироване рядовь не имфеть общихъ правилъ и возможно лишь 
въ исключительныхь случаяхъ. 

Въ нижеслёдующихь простёйшихъ примфрахъ суммы рядовъ 
опред ляются посредствомъ разложен!я этихъ рядовъ на разностныя 
или кратныя прогресеи, 

Если указанное разложен!е не замчаетсея непосредственно при 
разематриван!и всего ряда, то нужно отд$льно разематривать его 
общий членъ и по разложешю ‘послдняго судить о разложения 
всего ряда. 

ОпредВлить въ случаяхъ четнаго и нечетнаго ® суммы я членовъ 
елБлующихь рядовъ, приводящихся кт, разностнымъ прогресаямъ: 
101. 1—3-5—7+.--. 101. 2—4--6—8-.-- 

102. 1—2 3—4... 102. 1-4-2—3—4--- 

Опред®лить суммы я членовъ сл6дующихъь ряловъ, приводя- 
щихся къ кратнымъ прогресеямъ: 

103 ПНР 
2,—1+] 
108. 1— Ве “Е Р-Р 
104. 3--2.32-{ 3.33-- 4.34.4. я.3» 
104. 5--2.53--3.53-4.5 |-.=-п.5* 


Сборникъ задачъ, ч. П. 
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2—1 3 91 
в -- ми Е г 1—5 +5 не а 
106. 5-556-555-7106. и ев 


% 

107. Основываясь на тождествВ #3—и— вия — —Зи--1 и под- 
ставляя въ это тождество, вмВото я, рядъ чиеелъ 1, 2, 3,...., т, 
опредлить сумму квадратовъ и порвыхь натуральныхъ чиселъь. 

107. Основываясь на тождеств® я*-—(и— 14-43 —6и2-{-4и—1 
и подставляя въ это тождество, вмЪето я, рядъ чиселъ 1, 2, 3,...5, 
опред$лить сумму кубовь я первыхь натуральныхь чиселъ. 

108. Найти сумму ® членовъ ряда, котораго общий членъ Зи? --2и. 

108. Найти сумму и членовъ ряда, котораго общий членъ 4—3. 

109. Вообразивъ пирамидальную кузу шаровъ, въ которой осно- 
ван1е и каждый изъ остальныхъ слоевь имЪотъ форму равносторон- 
няго треугольника, зам чаемъ, что чиела паровъ, лозщихъ въ сло- 
яхъ, начиная съ верхняго, выражаются послЗдовательными сум- 
мами 1, 1--2, 1--2--3,.., 1--2--3--Ри. Основываясь на 
томъ, в р членъ этого ряда суммъ можеть быть представленъ 


въ видъь пиа-и, опредзлить полное число шёровъ вь кучЗ. 


109. Вообразивъ пирамидальную кучу шаровъ, въ которой о ено- 
ван!е и каждый изъ остальныхь слоевъ иметь форму прямоуголь- 
ника, замфчаемъ, что числа шаровъ, лежащихъ въ слояхъ, начиная 
еъ верхняго, щь которомъ, ноложимъ, одинъ рядъ въ а шаровъ, 
выражаются послЗдовательно черезь а, 2а--1), За ?),....... 
п(а--—1). Основываясь на томъ, что общ!Й вилъ этихь выра. 
жен можеть быть написанъ въ форм8 о р 
полное число шаровъ въ кучф. 

110. Найти сумму ю членовъ ряда 1.2-{-2.3--3. 4-14. 5--.... 

110. Найти сумму я членовъ ряда 1.2(а--1)-{-2.3(а--2)--3.4(а--3` 
4.54)... 


ОТДЪЛЕНГЕ ХШ. 


ЛОГАРИОМЫ И ИХЪ ПРИМЬНЕНИЯ. 


$ 1. Обпиця свойства логариемовъ. 


Три равеяства у-=а”, а=Уу и х==Го.у выражають одну и ту ж 
зависимость чиселъ. Отыскане у по первому изъ нихъ составляетт 
ДЬЙствье возведен!е въ степень или потенцироване, отыскан!е а пс 
второму составляегь извлечене корня или радицироваме, отыска: 
не х по третьему составляеть вычислен!е показателя или лозрие. 
мироваще. Когда разсматриваетея послЗднее дЪйств!е, то у назы. 
вается числомь, а основамемь системы лоариемовь и х ллариомов 
числа у при основащи а. р 

Логариемомъ назынается показатель степени, въ которую нужнс 
возвести основаше для составленя числа. 

1. Какое число иметь логариемъ 3 при основаши 2? 

1. Какое число имфетъ логариемъ 2 при основаши 3? 


2. Какое число имфеть логариемъ при основан 9? 


2. Какое число имфеть логариемъ у при основани 8? 


. При какомъ основани число 82 имфеть логариемъ 5? 
. При какомъ основани число 81 иметь логариемъ 4? 


3 
3 

‚ 4. При какомъ основан!и число 4 иметь логариемъ т 
4 


. При какомъь основани число 9 имфеть логариемъ 5 


5+ 


2, 


3, 


1 
3? 


т 
2 


2, 
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5. Чему равенъ логариемъ числа 16, когда основане равно 22 
5. Чему равенъ логариемъ числа 27, когда бснован!е равно 3? 
6. Чему равеяъ логариемъ числа 3, когда осиоване равно 81? 
6. Чему равенъ логариемъ числа 7, когда основане равно 492 
7. При какомъ основан!и 1.916 равенъ 2? 

1. При какомъ основаши 7981 равенъ 2? 

8. Найти х, зная, что [9,2=8. 

8. Найти ж, зная, что ЁР9,2—8. 


9. Какое число иметь при основан1и 5 логариемь —2? 
9. Какое число имЪеть при основаши 3 логариемъ —3? 


10. Найти логариемъ Е при основанйи 2. 


10. Найти логариемъ = при основани 3. 


11. Найти логариемы числа 1024, принимая за основан!я числа 
4 и 32. | | 


11. Найти логариемы числа 729, принимая за основаня числа 


Эи 21. › 

12. Найти логариемы чиела 81, принимая за основаня числа 
а 

9 81 

12. Найти логариемы числа 256, принимая за основан!я числа 
1:1. 

4’ 16 


13. Какое число иметь логариемъ —3 при основании '8? 
13. Какое число имфеть логариемъ —4 при основанш 6? 


14. При какомъ основаши логариемъ 5 равенъ —5? 
14. При какомъ основани логариемъ ы равень —3? 


1 . 
15. Найти логариемы дроби 64’ Принимая з& основашя числа 
4 и 8. 


1 : 
15. Найти логариемы дроби 720 Принимая за основан!я числа 


3. Эи 21. 
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16. Найти логариемы дроби 759’ Принимая за основан!я числа 


16. Найти логариемы дроби т принимая за основаня числа 
111 


ме 


248 

17. Основане равно Е найти числа, которыхь логариемы сутЕ 
$1, =119. 2953, = 

17. Основане равно т 5} найти числа, которыхъ логариемы сут 
9, 1, —1, 3, —3, 4, —4. , 


18. Основан!е равно 21, 5} найти логариемы чисель 5 ет, 1, 1 
р 3 59 2 

3. р о ЕО 

18. Основан1е равно 5 найти логариемы чисель 5 20) 1, 125 


19. При какихь основаняхъ число 125 имВетъ логариемы 3, 
1, —3, —1 

19. При какихь основыйяхъь число 343 имЗетъ логариеомы 3 

3,1, —1? 

20. Если основан!е о равно 0,5, то чему равны лога. 
риемы чисель 1, 4, 2, 8, ы 


20. Если основан!е логариемовъ равно 0,2, то чему равны ло- 
гариомы чиселъ 1, 25, 5; 0,04, 125, 0,008? 


: 3 ы 
21. Какое число имфетъ логарием® д при основани 3? 


2 . 
21. Какое число иметь логариемъ 5 при основан! 2? 


22. Найти логариемъ числа 2 при основан 5. 

22. Назти логариемъ числа 5 при основан 3. 

23. При какомъ основан чиело 5 иметь логариемомъ 2? 
23. При какомъ осповани число 3 иметь логариемомъ .2? 
24. Найти логариемь числа 200 при основами 10. 

24. Найти логариемъ числь 60 при основании 5. 


25. Найти число, логариомъ котораго при основани 8 равенъ— $. 
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25. Найти число, хогариемъ которагоприоснован!и 25 равенъ—5 


26. При какомъ основан!и число 7 иметь логариемъ —5 


26. При какомъ основан!и число 5 имфеть логариемъ — 


27. Основан!е логариемовъ —3; найти числа, логариемы кото- 
1 1 

ЕЕ 

27. Основаше логариомовь —81; найти числа, логариемы кото- 


рыхъ суть 2, —1, —2,1 —. 


рыхъ суть —1, 3, —2 


28. Найти логариемы чиселъ 5, ь 5 при основам рав- 
номь —2. | 
8 


28. Найти логариемы чисель — —2, —32, 64 при основа. 


. 1 
ни равномь — 5. 


29. Чему равенъ логариемъ У9 при основани 3, 81, 37 

1 
, 7 
30. При какомъ основани \У3 имфетъ ‚логариемы ВИ 


: 2 3 й 
30. При какомъ основани У25 имфеть логариемы 5.—5,—1,— 21 
Р®шить сл$дующ!я показательныя уравненя, въ которыхь не. 


извЪетныя обозначены послдними буквами алфавита: 
31. 10-10000 31. 100-==10000 


29. Чему равенъ логариемъ 919 при основаши 7 49, 5 


32. Уа—\аз=+3 
и 1 
33. 16 — 
34. "ая -уаз 
4\:__ /3\-5 
38. (= (5 
36. уа--т У а7я—1 Уа?-.=1 


1 2 
37. (=) — 128 


[о 


32. Уат+1—Уат- 
1 & 
33. 27—50 
34. ИЗ 
8\-= 3\4 
35. (=) = (5) 
36. Ут я Уд 


: 1 \#_ 9. 
эт. (арьу в 
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38. а 38. ат. 

39. У256=4* 39. У19685—8= 

40. 2*—21-2—3 40. 31+ 39 

41. 222.32—144 41. 52.322 394 

42. 57+1--5°—1750 42. 8.3=-|-32+1—891 

43. 6224+4—332,02+8 43. 1032+2.—54241 922+3 

44. ба бат 0+1 91+ 44. 2:4 905-102-424 4:41 4: 

45. 108—.4-®—100.` 45. 10+9=-)—1000000 
а—ч аи а @-цв аи а— 

46. Уст“ == с 46. Усе 

47. 51-2—12— 47. 32—1.-111-2 

48. 4 +1 61.2%2+1 48. 9*=—1-=81.3 У=-Т 

49. 5 +2-3)3—)—1 49. 4'-25—3)(2-2) —1 

50. а?“ с —2Ъа 50. о?" ал ен 


Если нзкоторое число составляотся по даннымъ числамъ по. 
средетвомъ дВйстый умножешя, дВленя, возведен!я въ степень и 
извлечен!я корня, то логариомъ этого числа составляется по логи. 
риемамъ данныхъь чисель посредетвомъ дйств!й низшаго порядке 
сложеня, вычитан!я, умноженя и дВлешя. 

Составлен:е логариема по данному выражен!ю числа называете: 
логариемированюмь. ДВЙстве логариемированя мы на 
основани слЗдующихь теоремъ: 

Логариемъ произведеня равенъ сумм отариомовь производи. 
телей. 

Логариемъ частнаго равенъ разности между логариемами дБли: 
маго и дзлителя. 

Логариемъ степени равенъ логариему числа, возводимаго въ сте. 
пень, умножонному на показателя степени, 

Логариемъ корня равенъ логариему подкоренного числа, дЪлон. 
ному на показателя. 


51. Выразить 296 черозъ 92 и Г93. 
51. Выразить 921 чорезь 293 и СТ. 
52. Выразить Туз черезь 205 и 793. 


52. Выразить 7928 черезь 1913 и 1495. 
53. Выразить Р9125 черезъ 95. 
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53. Выразить Г931 черезъ Г.93. 

54. Выразить 0711 черезъ Г911. 

54. Выразить Г9У2 черезъ 17.92. 

55. Если основан!е логариемовъ разно 3, то 2981=4 и [9243=5 
Чему равны Г49(81.243) и 198 при томъ же основании? 

55. Если основане логариемовъ равно2,то.С964 =6и Г91024—10, 
Чему равны Г9(1024.64) и ол при томъ же основанти? 


56. Какихъ простыхь чисель нужно знать логариемы, чтобы 


3 
найти логариемы при томъ же основаши чиселъ 24, т Уз8; у 


56.. ‚Какихь простыхь чисель нужно знать и. чтобы 


9 
к логариемы при томъ же основани чиселъ 18, р 950, Ч 


Въ нижесл$длующихь задачахъ посредствомъ буквъ 9 обозна- 
‚чены такъ называемые десятичные логариемы, т. е. логариемы 
при основаши 10. : 

57. Зная, что 192—0,30103, 193=0,47712 и 95=0,69897, найти 
196, 1915, 1930, 1910, 191000. 

57. Зная, что 192=0,30103, 195==0,69897 и 197—0, 84510, найти 
1914, 1935, 1950, 19100, 1910000. 

58. При данныхъ предыдущей задачи найти Ир ти 19 — 190,6. 
190,016. 

58. При датныхъ предыдущей задачи найти 4, 192. 5. 14 190,07. 
90.0014. 

59. Найти 192, 1920, 19200, & также 1915, 19150, 191500. 

59. Найти 197, 1970, 19700, а также 1935, 19350, 193500. 

60. Найти 190,3, 190.003, 190.06, 190,0006. 

60. Найти 190,2, 140,002, 190,14, 10,0014. 

Произвести логариемироване слБдующихь выражен: 


а . а 
61. 2а5 61. 36 62. = 62. 12 
63. аз? _ 63. азЪез 64. а 64. - 
3 а?— 3 


65. 2@-5) 65. 5(а—$) 66. РУ 66. — 


ее 


(а— 6) -_@6+6) ер3/- ' | „/— 
67. +54 67. фея 68. 5аБУс 68. 26\Уас 
69 7 69 ие 70 а 35 
‚ У "\И= . бауа*а—5) 10. Заз - с) 
2293 ау 1 1, 
(= 91. 72. = 2. = 
и суа ” са а"\ ' Г 
38 - ТЕ 
73. #5’ __ 13. а 74. \ уу 74. Уз 218 ох 
—з 2 
3/85 5/8 ( а ‘6: а’ 
75. \/;= 75. \/ “2 76. -— В 
уз у = 5* 
ыы \/ тт. | 
УЗ Уз5УЗ 
78. ДСК 
78. \ Ма 
ВЕ 
79. тв. ву 
Га ра - 8) Гоа реа 6 
Я0. р Е 80. 149 Е ь 
Уа—@а+5 Е ф)вя+ в) 


Если логариемъ нЁкотораго числа выраженъ черезь логариемь 
данныхъ чисель посродствомъ обозначеня дЪЙств сложен1я, вы. 
читаня, умноженя и дВленя, то можно найти выраженя искомагс 
числа черезъ данныя числа посредетвомъ обозначеня соотвЪт. 
ствующихь дзйствЙ выешаго порядка, 

Составлен!е числа по данному вырыкеню логариема называется 
потенцированемъ. Дъйств!е потенцировашя производится на осно- 
ван!и вышсуказанныхь четырехь теоремъ, выраженныхь только 
въ обратной форм. 

Сумма логариемовъ н$%еколькихь чиселъ равна логариему про- 
изведен!я этихь чиселъ. 

Разность логариемовъ двухъ чисель равна логариему частнаго 
оть дВлен1я перваго числа на второе. 

Произведене логариема на число равно хогариому степени, ко- 
торой показатель равенъ множителю. 

Частное оть дБлешя логариема на число равно логариему 
корня, которато показатель равень дзлителю. 
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РЪшить посредствомь потенцировашя слфлующёя уравненя: 


81. 92—=Т97—193-- 1492 81. Гдз=Г93-+ Гу5-—Г492 
82. Гох=8То5--2193 82. Гдх=23 [93-5102 
83. Те 2195 83. Таз, [1Т—01793 


84. Тре 2118—5192—ЗТ97 84. Туи 31406 — 11919 5192 
Найти выраженя по ланнымъ формамь ихъ логариемовъ: 
85. 3Гов--2 Г06—4Гдс 85. Гда-— ЗГ-Е Гос 
р 8 и 3 5 
86. ма Е $6. 529(а— В бзАха+®) 
87. Те) — Ото Ь) 1. Та -- да 19) 
1, 2 2 1 2 
88. И-П 9-5 Те 88. УКР-ЕТГуа-- „Г — Те 
89. — ра а-НБ-- а 15-— Мин] 
89. — 76-Е [да 2 Где — ка) Зта--6)] 
3 2 ` 
90. "| — отва- 2 ога) —З(Гда-—Т46)] | 


® 
90. я — Зо2-- дада Науф Ка--22)] 
Ршить при помощи логариемированя слЗдующия уравненя: 
1 


91. 2:=5 91. 2"—. 92. 2'32—10 99. 2'9=2-=10000 
= ыЕ З_ 

33. 29—100% 93. 292-?—=1000 94. х'=—(Ут)= 94. в’ з-д 

95. Ухе--=100 95. Уд“ "2 =10 

96. 10—75 96. 10—73 

РЬшить при помощи потенцированя слфдуюпия уравнешя: 

97. 05=1—13 97. дх=2—197 

98. 7.9,19,2=Гот-- Го 93. Ру, й=Р9.т-—Т9т 

99. 921'9:—778658 99. 2453192—=61504 


100. Го,Г9.х=То,Гт— Тот 100. Г9,Г9,л= Тот Г,ТГ9 м. 


$ 2. Десятичные логариемы. 


Десятичный логариемъ числа 1 есть 0. Десятичные логариемы 
положительныхь етепеней 10-ти, т. е. чиселъ 10, 100, 1000..... сутЕ 


положительныя числа 1, 2, 3....., Такъ что вообще логариемъ числа, 
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обозначеннаго единицей съ нулями, равенъ числу нулей. Деся- 
тичные логариемы отрицательныхъ степеней 10-ти, т. е. дробей 0,1, 
0,01, 0,001,..... суть отрицательныя числа —1, —2, —$3....., такъ 
что вообще логариемъ десятичной дроби съ числителемъ едини- 
цей равенъ отрицательному числу нулей знаменателя. 

Логариемы всВхъ остальныхъ соизмЪримыхь чисель несоизм3- 
римы. Таюе логариемы вычисляются приближенно, обыкновенно 
съ точностью до одной сто тысячной, и потому выражаются пяти- 
значными десятичными дробями; напр., 193=0,417712. 


При изложен!и теор!и десятичныхъ логариемовъ всф числа пред- 
полагаются еоставленными по десятичной систем ихъ единицъ и 
долей, а вс логариемы выражаются чрезъ десятичную дробь, со- 
держащую 0 ц$лыхъ, съ цфлымъ прибавкомъ или убавкомъ. Дроб- 
ная часть логариема называется его мантиссой, а цВлый прибавокъ 
или убавокъ-—его характеристикой. Логариемы чиселъ, большихъ 
единицы, всегда положительны и потому имВють и положительную 
характеристику; логариемы чиселъ, меньшихъ единицы, всегда отри- 
цательны, но ихъ представляють такъ, что мантисса ихъ оказы- 
вается положительной, & одна характеристика отрицательна. Напр., 
19500—=0,69897--2 или короче 2,69897, а [90,05=0,69897—2, что. 
для краткости обозначають въ видЁ 2,69897, ставя характеристику 
на мЪето цфлыхь чиселъ, но со знакомъ — вадъ ней. Такимъ обра- 
зомъ логариемъ числа, большаго единицы, предетавляеть ариеме- 
тическую сумму положительнаго цфлаго и положительной дроби, & 
логариемъ чиела, меньшаго единицы, алгебраическую сумму отри- 
цательнаго пзлаго съ положительной дробью. 


ВеякЙ отрицательный логариемъ можно привести къ указанной 
искусственной форм. Напр., имЗемъ 19 =у3— 195 =0,47712 — 


—0,69897——0,22185. Чтобы преобразовать этоть истинный лога- 
риемъ въ искусственную форму, прибавимъ къ нему 1 и поел 
алгебраичеекаго сложен1я укажемъ для поправки вычитан!е еди- 


ницы. Получимъ 4 —190,6—(1—0,22185)—1=0,77815—1. При 


этомъ окажется, что мантисса 0,77815 есть та самая, которая ©о- 
отвЪтетвуеть зислителю 6 даннаго числа, представленнаго по де- 
сятичной систем въ форм дроби 0,6. 

При указанномъ представлени десятизныхь логариемовъ ихъ 
мантиссы и характеристики обладаютъ важными свойствами въ связи 
съ обозначешемъ по десятичной систем соотвфтствующихь имъ 
чиселъ. Для разъяснен!я этихъ свойствъ зам$тимъ слЗдующее. При- 
мемъ за основной вилъ чиела н$которое произвольное число, 
содержащееся межлу Ги 10, и, выражая его по десятичной си- 
стемф, представимь въ вид а,0с4@]{..., ГДЪ а есть одна изъ зназа- 
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щихъ цифръ 1. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. а десятичные знаки 5, с, 4, е, Е... 
суть каыя угодно цифры, между которыми могутъ быть и нули 
ВелБдетв!е того, что взятое число содержится между 1 и 10, лога 
риемъ его содержится между 0 и 1 и потому этоть логариемъ состоит? 
изъ одной мантиссы безъ характеристики или съ характеристикой 0 
“Обозначимъ этоть логариемъ въ форм О,аВуое...., гв а, В, т, 5, 
суть нзкоторыя цифры. Помножимъ теперь данное число съ одно? 
<тороны на числа 10, 100. 1000,... и съ другой стороны на числе 
0.1, О,ОТ, 0,001.... и примБнимъ теоремы о логариемахъ произве. 
деня и частнаго. Тогда получимъ рядъ чиселъ большихъ единиць 
и рядь чисель меньшихъ единицы съ ихъ логариемами: 
да. ФсаЕ]....=0,аВтое.... 

дар,сае[. ...=1,аВтое.... 190, абеае....==1аВ\ое.... 

дабе.ЧеГ. . а ... 90,0абеа. .. .==2,автЬе. а 

дафеа,е|. . 190,0096с....==3.аВ1ое.... 

При аи этихь равенствъ обнаруживаются Ш 
<войства мантиссы и характеристики: 

Свойство мантиссы. Мантисса зависить отъ расположешя и вида 
значащихь цифръ числа, но совевмъ ие зависить отъ м%Ъета запя- 
той въ обозначен этого числа. Мантиссы лозариемовь чисель, имтъю. 
щить десятичное отношеще, т. е. такихъ, которыхъ кралное отно- 
шен!е равно какой бы то ни было положительной или отрицатель 
ной степени десяти, одинаковы. 

Свойство характеристики. Характеристика зависить оть разряд 
наивыешихь единицъ или десятичныхъ долей числа, но совоВмъ нс 
зависить отъ вила цифръ въ обозначени этого числа. 

Если назовомь числа ас4е{...., оф,с4еГ...., абс, 4... числамь 
положительныхь разрядовъ— перваго, второго, третьяго ит. д., раз 
рядь числа О,арее...., будемъ считать нулевымъ, а разряды чиселт 
©,0абса...., 0,0бабс...., 0,000а5.... выразимъ отрицательными числам: 
минусъ одинъ, минусъ два, минусъ три и т. д., то можно будет 
сказать вообще, что характеристика лоариема всякалю десятичнаи 
числа на единицу меньше числа, указывающею разряд. 

101. Зная, что 192—=0,30103, найти логариемы чиселъ 20.2000 
0,2 и 0,00002. 

101. Зная, что 93—0,47713, найти логариемы чиселъ 300, 8000 
0,03 и 0,0003. . 

102. Зная, что 495=0,69897, найти логариемы чиселъ 2,5, 500 
.0,25 и 0,005. 

102. Зная, что 197—0,84510, найти логариемы` чиселъ 0,7, 4,9 
9,049 и 0,0007. 
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103. Зная 93=0,47712 и 477—=0,84510, найти логариемы чисел" 
8 73 


210, 0,021, 729 19° 


103. Зная в и 191—=0,84510, иайти логариемы чисел 
27.2 
140, 0 ‚14, 7 8 И 29° 
В Зная И 47112 и 195==0,69897, найти логариемы чиселт 
1,5 5. о. 12, и 0,36. 


104. ВЯ 195=0,69397 и 91=0,84510, найти логариемы чисел 
3, 5,2, 0,28, ди 1,96. 

Десятичные логариемы чисель, выраженныхъ не бол$е, какъ че- 
тырьмя цифрами, подыскиваются прямо по таблицамъ, при чемъ изъ 
таблицъ находится мантисса искомаго лотариема, & характеристика 
ставится, сообразуясь съ разрядомъ даннаго числа. 

Если же число содержитъ боле четырехъ цифръ, то подыски- 
ване логариема сопровождается дополнительнымъ вычислешемъ. 
Правило такое: чтобы найти лоариомь числа, содержащиио боллье 
четырехь цифрь, нужно подыскать вь таблицахь число, обозначен- 
ное четырьмя первыми цифрами, в выписать соотьътетвующую 
этимь четыремь цифрамь мантиссу; заптъмь умножить табличную 
разность мантиесь на число, составленное изь отброшенныхь цифръ, 
в» произведени откинуть справа столько цифръ, сколько ить было 
откинуто вь данномь чноль, и результать придать кь посльдним 
цчифрамь подысканной мантиссы; характеристику же поставить, 
сообразуясь сь разрядомь даннаю числа. 


Когда ищется число по данному логариему и логариемъ этотъ со- 
держится въ таблицахъ, то цифры искомаго числа находятея прямо 
изъ таблиць, & разрядъ числа опредЗлялетея сообразно съ характе- 
ристикой даннаго логариема. 


Если же данный логариемъ не содержится въ таблицахъ, то поды- 
скиваше числа сопровождается дополнительнымь вычислен1емъ. 
Правило такое: чтобы найтий число, соотвитетвующее данному 
лоариему, мантисса котораю не содержится вь таблицахь, нужно 
подыскать биокайшую меньшую мантиссу и зыписать соотвтъьт- 
ствующиая ей цифры числа; потомь умножчщть разность между дан- 
кой мантиссой и подысканной на 10 и раздълить произведеще на 
зпабличную разность; полученную цифру частнаю приписать справа 
*ъ выписаниямь цифрамь числа, отчео и получится искомая со- 
вокупность инфрь; разрядь же числа нужно опредълить сообразно 
характеристикь даннаю лоариома. 
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105. Найти логариемы чиселъ 8, 141, 954, 420, 640, 1235, 3901 
3010, 18.43, 2,05, 900.1, 0,73, 0,0028, 0,1008, 0,00005. 

105. Найти логариемы чиселъ 15, 154, 887, 510, 5002, 1309, 8900 
8,315, 790,7, 0,09, 0,6745, 0,000745, 0,04257, 0,00071. 

106. Найти логариемы чисель 2174,6, 1445,7, 2169,5, 8437,2 
46,472, 6,2853, 0,78938, 0,054294, 631,074, 2.79556, 0,147428 
9,00237158. _ 

106. Найти логариемы чисель 2578,4, 1323,6, 8170,5, 6245,3 
437,65, 87,268, 0,059372, 0,84938, 62,5475, 131,037, 0,593946 
9,00234261. 

107. Найти числа, соотвфтетвующёя логариемамъ 3,16227. 
3.59207, 2,93318, 0,41078, 1,60065, 2,15686, 3,23528, 1,19692. 
4.87306, 5,14613. 

107. Найти числа, соотвЬтетвуюция логариомамъ 3,07373, 
3,69205, 1,64904, 2.16107, 0,70364, 1.31952, 4.30814, 3.00087, 
2,69949, 6,57978. . 

108. Найти числа, соотвЪтетвующёя логариемамь 3,57686. 
3,16340, 2,40359, 1.09817, 4,49823, 2,83882, 1,50060, 3,30056, 
1,17112, 4,25100. 

103. Найти числа, соотвЪфтотвующя логариемамь 3,33720. 
3,09875, 0,70093, 4,04640, 2,94004, 1,41509, 2.32649, 4.14681 
3,01290, 5,39003. 

Положительные логариемы чисель, большихъ единицы, суть арие- 
метическя суммы ихь характеристики и мантиссы. Поэтому дЪй. 
стя съ ними производятся по обыкновеннымъ ариеметическимъ 
правиламъ. 

Отрицательные логариемы чиселъ, меньшихъ единицы, суть ал- 
гебраическя суммы отрицательной характеристики и положитель- 
ной мантиссы. Поэтому дВйетв1я съ ними производятся по алгебра- 
ическимъь правиламъ, которыя дополняются особыми указанями, 
относящимися къ приведеню отрицательныхъ логариемовъ въ ихъ 
нормальную форму. Нормальная форма отрицательнаго логариема 
та, въ которой характеристика есть отрицательное цфлое количе- 
‹тво, а мантнсса» положительная правильная дробь. 

Для преобразованя истиннаго отрицательнаго логариема въ его 
нормальную искусственную форму, нужно увеличить абсолютную 
величину его цВлаго слагаемаго на единицу и сд$лать результать 
отрицательной характеристикой; затЪмъ дополнить вс цифры дроб- 
наго слагаемаго до 9, & послВднюю изъ нихь до 10`и сдВлать резуль- 


тать положительной мантиссой. Напр., —2,57928—3,42072. 
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Для преобразованя нормальной искусственной формы логариеме 
въ его истинное отрицательное значен1е, нужно уменьшить на еди. 
ницу отрицательную характеристику и сдВлать результать цвлымт 
слагаемымъ отрицательной суммы; затЁмъ дополнить вс цифры ман: 
тиссы до 9, а поблБднюю изъ нихъ до 10 и ед$лать результать дроб- 
нымъ слагаемымъ той же отрицательной суммы. Напр., 4,57406— 
—— 3.42594. 

109. Преобразовать въ искусственную форму логариемн—2,69537 
—4,21293, —0,54225, —1.68307, —3,53820, —5,89990. 

109. Преобразовать въ искусственную форму логариемы—3,21729 
—1,73273, —5,42936, —0,51395, —2,43780, —4,22990. 

110. Пайти истинныя значення логариемовъ 1,33278, 3,5279. 
5.95426, 1,32725, 1,3930, 5,67990. 

110. Найти истинныя значеня логариемовъ 2,45438, 1.73971, 
3.91243, 5,12912, 2,33770, 4,25990. 

Правила алгобраическихь дЬйствЙ съ отрицательными логарио- 
мами выражаются такъ: 

Чтобы приложить отрицательный логариемъ въ его искусствен- 
ной формЪ, нужно приложить мантиосу и вычесть абсолютную ве- 
личину характеристики. Если отъ сложен1я мантисеъ выдфлится ц$- 
лое положительное число, то нужно отнести его къ характеристик 5 
результата, сдБлавъ въ ней соотв тетвующую поправку. Мапр., 

3,39573--2,78452—1.,68025=—2,68025, 
1.54978--2,94963=8,,49941=2,49941. 

Чтобы вычесть отрицательный логариемъ въ его искусственной 
форм, нужно вычесть мантиссу и приложить абсолютную величину 
характеристики. Если вычитаемая мантисса есть большая, то нужно 
одълаль поправку къ характеристик» уменьшаемаго такъ, чтобы 
отдзлить къ уменьшаемой мантисев положительную единицу. Напр., 

2,53798—3,34582=1,,53798—3,84582=—4,69216, 
2,22689—1,64858—3,,22689—1,64853=9,517836. 

Чтобы умпожить отрицательный логариемъ на положительное 
пзлое число, нужно умножить отдЪльно его характеристику и ман- 
тиссу. Если при умножени мантиссы выдфлится цзлое положи- 
тельное число, то нужно отнести его къ характеристик результате, 
©дзлавъ въ ней соотвЬтствующую поправку. Напр., 

2,53729.5==10,,68645=8,68645. 

При умножен!и отридательнаго логариема на отрицательное ко- 
личеетво нужно замВнять множимое его истиннымъ значенеиъ. 

Чтобы раздлить отрицательный логариемъ на положительное 
цзлое чиело, нужно раздВлить отдёльно его характеристику и ман- 
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тиссу. Если характеристика дЗлимаго не дБлится нацфло на дфли. 
теля, то нужно сдфлать въ ней поправку такъ, чтобы отнесть 
къ мантисс$ нфеколько положительныхъ единицз, а характеристику 
едЪлать кратной дёлителя. Напр., 


3.19432 : 5—5.,19432 : 5=1,55886. 
При дЪлен!и отрицательнато логариема на отрицательное коли: 
чество, нужно замфнять дЪлимое его истиннымъ значешемъ. 
Выполнить при помощи логариемическихъ таблицъ нижепоказан- 


ныя вычислен!я и провЪрить въ простЬйшихъ случаяхъ результаты 
обыкновенными способами дёйствй: 


111. 311.256 111. 4,51.215 112. 758.058 112. 0,037.269 
113. 6603:218 113. 8132:338 114. 3,264:0,078 114. 23,65:0,94. 


115. 23,53 115. 11,8? 47116. 0,0283 116. 0,0067 
17/25 117 У23.2 4118. 70,059 118. 0,61 
438,6.2,138 47.54.3.642 „+= 0.045.7.513 14,5.0,0178. 
пач ) зу Е З 3 авы не: ы 7 
9558 о 119: Ма 120. зоповыа 120. 0,88.3.105, 


121.73734.567 191. У11,2383 -122."У0,06435 122. 90,1518 
а Уи с: 13/; 6 ы 118 

123.75'/3.1866 123. эузвое 124. дв\/Иб 124. 5/8 

го. 1,04% 125. 2,080 126... 5/100 — 126. —. 


8 г 
7 РЕАЗ 5 пит 87 \ 12 
127. Убдоэ8т5бз 121. Убузъазта 128. \/ (9) 128. \/ (= (28) 


129. (®5з' То): 129. (2.38 10 

38\0,07 /51 \0.03 0,03 /39\ 6,07 
130. (5 (в) 130. (2); (3) | 
131. У145.272— 124,498 131. У273.433—111.212 
132. \/0,006Уб17624 132. \/0,5939270.092 
133. Уз 133° уу 

: = ее 
134. 0,4293\ 9 134. \/15/0,3793 
135. /11367—916.729 135. У58,114—\15,217 
136 т 136. о 
136. отвезотев | | 05212780421 ааа 
137.. "у? 21663—1/4919.6_ 137. У155947—/237,53 

1 1 

138. 0.2398 +0,0833 138. 0,08752+0,5978_. 
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139. \/0,05470.0003617 139. \0,00070,69345 


16 8 31 ти 
140. \ / 43-5268 140. х ЕОЕЕ п 
Ут уп 
РЬшить нижеслдуюпия показательныя уравненИя: 
141. 5=17 141. 27—11 142. 107—200 142. 1==100 
143. (5-8 143. (5у=-5 144. 2*100 144, 5" 
145. 10*—=У2 145. 593 146. 3.2249 146. 2.3*—=91 


147. 5—0 147. 3#"— 
148. У13718—1/10 148. 91.0471=—109/100 
149. 32—52+2— 3244 —_62+3 149. 5+1 чб 1 


150. 72—1.|-12-24-12-3—5=-1.|-52-2|-5=—3 
150. Зе 3+1 3+2 ба 5714-6542 
Произвести помощью таблиць вычислен!я: 


0,0045.7,5132 ... 14,51.0,017085 
Е т Е 
2,0719.0,864 0,78.3,1057 
3,52163.0,0272 40,122.0.01133 
В, ОВ ЕЕ Вий 
152. — 0.21785 - 0.98763 
° /3 \ УТ 
\/ 52321 153. \/ 23468 
0,0875 18 ты 0,0379, /` 123 
4. 9,8304 0,007615 бе. _ о 0,009843 
8 пера к 
Е 17569 67685 и 53769 12354 
ини \ 1,2365 246,53 \ 56273 
МЕ 8,36/0,0067254 ое 2.19/0,0029745 
` 0,965789/0,000085746 ° 0,79438\ 0,000054287 
[5 87,2852.1/75,846 те 29,3482.1/93,594 
” 9 — 3.055 | У—2,143 
и т але 
тов. Гозо тв тв. \ /0.26756УбЯ 
0,00034 0,006452 
м р ИВ 
т. ЕЕ ты зе ать 
Сы УЕ Ут _ 
160. Уо, 859 5Уп 160. \0,237- 2374-7723 
161. (0,0009). 161. (0,0007)00 
162. (0,0376)5.087в 162. (0,02890,02в 


Сборникъ задачъ, ч. П. 19 


— 146 — 


163. 1/2.45963-- 8,7423 163. 3.8518 4--2.975 
164. ”°°/0,4275 164. 37'/0,2837 
илсе 
т 70,412 
165. (0,5137 6,69887 165. (0,2934) 04126 


тоя В ЖЕСТ 
166. у 166. ОНИ 
ы $051 50:52 


167. —°\/(6,26347—491658 161. "Усл98У 1,5946) 
а ИЕ СЕ И Ее 
у (70.723 "У1,23794) У, 989--/2,54932)^. 


169. 0.8707 \У0.8/0,7—(,2656) 169. У 0,370, 11—(1,6967)-* 
210.08749683 _ , 1/0,3749323` 
то. Иа |, ТОВ 
(0423286 0,87 °* (ус, 597296—0,713)3 


171. ОпредВлить площадь правильнаго треугольника, котораго 
сторона равна 58,337 метра. 

171. ОпрехФлить сторону’ правильнаго треугольника, котораго 
площадь равна 8567,3 кв. метра. 

172. ОпредЗлить рамусъ круга, котораго площадь 3,8 кв. фута. 

172. ОпредВлать радусъ шара, котораго поверхность 18,5 кв. фут.. 

173. ОпредВлить дагональ куба, котораго полная поверхность 
равна 0,78954 кв. аршина. .. | 

173. Онредвлить площадь дагональнаго сВчен1я куба, котораго 
объемъ равенъ 0,29738 куб. аршина. 

174. ОпредЪлуть боковую поверхность кону, котораго обра- 
зующая 0,2138 фута, & высота 0,09425 фута. 

174. ОпредВлить объемъ конуса, котораго образующая 0,9134 
фята, а радусь основан!я 0,04273 фута. 

175. Вычислить 15-Й зленъ кратной прогресси, которой первый 


3 
членъ 25, & знаменатель 1,75. 


175. Вычислить первый членъ кратной прогресзи, которой ИЯ 
членъ равенъ 649,5, а знаменатель 1,58. 

176. Опрежлить число множителей а, а3, а*,.... такъ, чтобы иХЬ 
произведен!е равнялось данному числу р. Подыскать такое а, при 
которомъ произведеше 10-ти множителей равно 100. | 
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176. ОпредЪлить число множителей а? а8, а10,.... такъ, чтобы 
ихъ произведен1е равнялось данному числу р. Подыекать такое &, 
тру которомъ произведене 5-ти множителей равно 10. 

77. Знаменатель кратной прогресёи равенъ 1,075, сумма 10-ти 
чЛеновъ ея 2017,8. Найти первый членъ. 

177. Знаменатель кратной прогресеи 1,029, сумма 20-ти чле- 
човъ ея 8743,7. Найти двадцатый членъ. 

178. Выразить число членовъ кратной прогресаи по даннымъ 
первому члену а, послЪднему и и знаменателю 4, в затВиъ, выбравъ 
произвольно числовыя значен!я а& и и, подобрать д такъ, чтобы я 
Фыло какое-нибудь цЪлое число. 

178. Выразить число членовъ кратной прогресфи по даннымъ 
первому члену а, послВднему % и знаменателю 4, & затЁмъ, выбравъ 
произвольно числовыя значеня ии 4, подобрать а такъ, чтобы я 
Фыло какое нибудь пЪлое число, 

179. Опредблить число множителей а?, а", а”,... такъ, чтобы 
ихъ произведене было равно р. Каково должно быть р для того, 
чтобы при а=0,5 и $=:0,9 число множителей было 10. 

179. ОпредВлить число множителей а", а, &\5.... такъ, чтобы 
ихъ произведен!е было равно р. Ёаково должно быть р для того- 
чтобы при а=0,3 и 6=2 число множителей было 10. 

180. Выразить число членовъ кратной прогресси по даннымт 
первому члену а, послВднему ч и произведеню всфхъ членовъ р, а 
затёмъ, выбравь произвольно числовыя значен1я а и р, подобратЕ 
ми волфдь з& нимь знаменателя 4 такъ, чтобы я было какое. 
нибудь цЪлое число. 

180. Выразить число членовъ кратной прогреесфи по данным? 
первому члену а, послёлнему м и произведено вобхъ членовъ р, а 
затфмъ, выбравъ произвольно числовыя значеня м и р, подобрате 
& и волЪдъ за нимъ знаменателя 9 такъ, чтобы я было какое 
нибудь цфлое число. 

Р»шить нижеслВдующя уравнешя, гдВ можно—безъ помощи 
таблиць, а гдё нельзя—еЪ таблицами: 


ДТ, 525—600 181. 2741--2=—80 

182. 3+5 3и+2. 1-2 ‚182. 522-8—9.52-3--3 
183. У/0,35=—0,00007882 183. 90,85=—-0,33843 
184. `У/4096—232768 `184. =+97117649—1/2401 


10* 
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185. 5.7*/3125=71="*У15625=+8 185. 3.7 /129=-8-—/21377 
пе. ПУ ва оной 
187. 2 187. и 

188. 115510 -Неа-- еб) 188. 1—2 06З-Нве--иеЗ). 
189. (+5) =а,ртвз 189. (8) “=4ьзот6 


190. (2,23—1,24)-0887—128 — 190, (3,14—2,12)-97488— 15,6 
191. 55--2у=10045х—ву=121,6 191. 3Зх--2у—39, 1е2—1еу=15] 
192. 1е%-Чеу=7, 1вх—ву—=5 192. в5-Нзу=Т, в1—2у=3 


193. 147—634, 177—87у 193. 23%-—28ж, 129—375 

194. 2—1", 22—93 194. 29— у", 133 

195. 2е+=1?, у+У— 3 195. 27-9-=72%, уу 

196. они (5)› 1,4=-и—1,6565 196. ое-и (1) ур,3ени9,2114 
197. 2°9-у, у 197. д = уз, уд 

198. д’ 9 у, уу" 198. ду + 9—6, ууз+ У 


199, ду—943, 104-= (32) 199. 2=16384, УЗТВТ-Вь 
200. 3.75486, 5%.7/515=200 200. 9и.УТ0б==з,л, 255.0 


$ 3. Счислен1е осложныхъ процентовъ. 


Рьшене задачъ на сложные проценты основано главнымъ обра- 


зомъ на дфйстняхь съ числомъ ИР =1-+-”, которое пока- 


зываетъ, во что обратится единица наращаемой величины (напр., 
рубль капитала) въ течене единицы времени (напр., года) при сче № 
р процентовъ на 100. Такъ, чтобы узнать, во что обратится кавпи- 
талъ а при р еложныхъ процентахъ по истеченйи одного года, двухъ. 
лЪтъ, трехъ и т. д., мы составляемъ выражен!я 4, а4*, а43, и т. х.. 
Общая формула есть А=а4’, гл А обозназаетъ капиталъ, соета- 
вляющИЙся по истечени # лВтъ.—Если время # пом щеня капитала 
выражается дробнымъ числомъ та, гдВ т цфлое число лёть ие 


— чо — 


дробь, предетаваяющая иЪкоторую часть года, то во время © один 
рубль обратится въ 1--ах, и потому вмЪсто предыдущей формуль 
получимъ другую А=а9"(-На’), еще боле общую. —Прибыль 1 
обыкновенно считается на 100, но ее можно было бы считать нз 
какую-нибудь иную сумму, напр., я, и тогда основная формула 


‚еще болВе обобщилась бы т%уъ, что приняли бы "= и потом} 


в-+ 
9" Е. 


201. Въ какую сумму обратится капиталь въ 246 р., положен- 
ный въ банкъ на 8 аЪть по 50/2 

201. Въ какую сумму обратится капиталъ въ 3768 р., положен- 
ный въ банкъ на 20 лЬть по 40/2 

202. Сколько нужно внести въ банкъ, плаляций 6°/) въ годь, 
чтобы черезъ 20 лЪть имВть 8000 р.? 

202. Сколько нужно внести въ банкъ, платяций 3 въ годъ, 
чтобы черезъ 12 лЁть имть 6720 р? 

203. Черезъ сколько лЪть капиталь въ 20728 руб. обратится 
въ 50000 р., считая по 4 

203. Черезь сколько лЪть капиталь въ 18978 руб. обратится 
въ 48593 р., считая по т? 

204. При какихъ процентахь капиталъ въ 2498 р. 60 к. обра- 
тится черезъ 12 лЪть въ 4000 р? 

204. При какихь ироцентахъ капаталь въ 2465 р. обратится 
черезъ 10 лВть вь 4015 р. 30 к? 
. 205. Какую сумму можно взять въ долгь по 46], выдавая век- 


<ель въ 7622 р. 66 к. срокомь на 108 года? 
205. На какую сумму нужно выдать вексель, занимая 18963 р. 
80 к. по 5% срокомъ на 55 года? 


206. При какихь процентахъ капиталь черезъ 10 лёть удвоится? 
206. При какихь процентахъ капиталъ черезъ 20 лВтъ удвоится? 
207. НЪкто даль 8000 р. взаймы подъ вексель срокомъ на 3 
года и условилея съ должникомъ въ томъ, что проценты должны 


1 в 
присчитываться къ капиталу по 114 черезъ каждые три м%Всяца, 


На какую сумму онъ взялъь вексель? 
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207. НЪкто выдалъ вексель на 12000 р. срокомъ на 4 года, 
условившись съ кредиторомъ въ томъ, что проценты на долгь 


3 
приечитываются къ капиталу по 41 черезъь каждые 4 м$6сяца. 
Сколько онъ взяль взаймы? 


208. Во сколько лЬтъ учетверится капиталъ, отданный по 6? 


1 
208. Во еколько лёть удвоится капиталъ, отданный по 55%/?. 


209. На сколько процентовъ нужно отдать въ рость капиталь 
20728 р., чтобы по истечени 20 л$ть изъ него обрьзовалась 
сумма, приносящая при 5% 2500 р. ежегеднаго дохода? 

209. На сколько процентовъ нужно отдать въ рость капиталъ 
29213 р., чтобы по истечени 10 лёть изъ иего образовалась 
сумма, приносящая при 6%/, 3000 р. ежегоднаго дохода? 

210. Черезъ сколько лЪть 9000 р. при 6°/, обратятся въ ту же 
сумму, въ какую обращаетея 8443 р. при 4% въ 15 лёль? 

210. Черезъ сколько. лВть 4231. р. 20 к. при 4%, обратятея 
въ ту же сумму, вь какую обращаются 4500 р. при 69/, въ 9 лЬть? 

211. Какая сумма составится къ концу {-го года отъ ежегоднаго 
внесен1я въ сохранную кассу въ начал каждаго года, по а рублей, 
считая сложные проценты по р со ста? 

211. Какая сумма составится по истечени $ лфть отъ ежегод- 
наго внесеня въ сохранную кассу въ конц каждаго года по @ 
рублей, считая сложные проценты по р со ста? 

212. НЪкто внесъ въ банкъ единовременно а рублей и сверхь 
того ежегодно прибавлялъ въ конц каждаго гола по 6 рублей. 
Какой капиталь составится у него по истечени # а1лъ? 

212. Н®кто внесъ въ банкъ единовроменно а рублей, но сверхъ 
того при этомъ же взнос и далЪе въ начал каждаго года приба- 
вляль по ® рублей. Какой капиталъ составитсл къ концу #-го года? 

213. Какой капиталъ накопится въ теченше 10 лфтъ, если въ на- 
чалВ каждаго года вносить по 200 р. въ банкъ, платяпий 25? 

213. Какой капиталъь накопитея ио истечени 20 лЬтъ, если 
въ конц} каждаго года вносить по 300 р. въ банкт,, платяций 4? 

214. Какой капиталь накопится по истечени 15 лЪфть, если 


въ конц$ каждаго года вносить по 5000 р. въ банкъ, платящий 4? 
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214. Какой капиталъ накопится въ теченше 12 лЁтъ, если въ иа- 
: 1 
чалВ кажкдаго года вносить по 7000 р. въ банкъ, плалящй 55/0? 


215. По сколько нужно вноенть въ началВ каждаго года, чтобы 
въ течене 30 лВтъ при 6% прибыли накопить 29916 р.? 
‚ 215. По сколько нужно вносить въ конц каждаго года, чтобы 
но истечени 25 лЬть при 3% прибыли накопить 16827 р.? 
216. По сколько нужно вносить въ конц® каждаго года, чтобы 


но истечени 25 лВть при 43, прибыли накопить 12358 р.? 
216. По сколько нужно вносить въ начал каждато года, чтобы 


въ течеше 15 лЬтъ при 41% прибыли накопить 17396 р.? 


217. Во сколько лЁть можно накопить 16770 р. при 6%, ебли 
зносить въ начал казждаго года по 1200 р.? 

217. Во сколько лёть можно накопить 35059 р. при 100/,, если 
вносить въ начал каждаго года по 2000 р.? 

218. Во сколько лЪтъ можно накопить 5865 р. 65 к. при 8%, 
осли вносить въ конц каждаго года по 1000 р.? 

218. Во сколько лЬть можно накопить 1197 р. 57 к. при 7% 
если вносить въ кониВ каждаго года по 100 р? 

219. Н$кто внесъ вь банкъ 15600 р. по 5%, и по истеченм 
каждаго года бралъ по 600 р.. Сколько останется у него по исто- 
чони 10 лёть? 

219. НЪкто внееъ въ банкъ 3740 р. по 4%, и по истечени 
каждаго года прибавляль по 450 р.. Сколько составится у ного 
во истечени 8 л%ть? 

220. НЪкто внесъ вь банкъ 3600 р. по 49/, и по истечеши 
каждаго года прибавляль по 300 р.. Сколько составится у нем 
но истечени 17 лЬть? 

220. НЪкто внесъ въ банкъ 18720 р. по 6% и по истечеши 
каждаго года браль по 1560 р.. Сколько останется у него ис 
истечени 12 лЪть? 

221. Дозгь въ А рублой по р процентовъ погашается ежегок 
ными взносами въ концЪ каждаго года по а рублей въ течени | 
лЪть. Какова связь между всфми указанными числами? 

221. Взнось А рублей по р процентовъ лает возможность въ ки! 
и каждато года получать ренту по а рублей въ течене # ль 
Какова связь между всЗми указанными числами? 
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222. По сколько нужно платить ежегодно, чтобы въ 10 лёлт 
погасить долгь въ 3680 р. 40 к., считая по 6°/? 

222. Какую ежегодную ренту можно получаль въ течене 2( 
лВть, внеся единовременно 7477 р. 50 к. на 5%? 

223. Какой долгъ, сдВланный по 4%, можно погасить въ 5 дфт 
ежегодными взносами по 857 р. 36 к.? 

223. Сколько нужно единовременно внести въ банхъ по 8 
чтобы обезпечить на 10 лЪть ежегодную ренту въ 1490 р. 50 к. 

224. Во сколько лфть можно уплатить долгь въ 20270 р. пре 
5%/,, уплачивая ежегодно по 2625 р.? 

224. На сколько лЁть единовременный взносъ въ 6210 р. при 
6%/ обезпечиваеть ежегодную ренту въ 1000 р.? 

225. Во сколько полныхъ лЪтъ и съ какой дополнительной упла, 
той можно погасить долгь въ 5000 р., при 69/, ежегодными взно- 
сами по 450 р? 

225. Во сколько полныхь лЪтЪ и съ какой дополнительной упль 
той можно погасить долгь въ 3500 р. при 5%/, ежеголными взно- 
сами по 240 р? 

226. Какой капиталь а нужно положить въ банкъ по р процен- 
товъ на $ лЬтъ, чтобы по истечензи этого срока пользоваться въ тече. 
н1е $ лВть ежегоднымъ въ концВ каждаго года доходомъ по 6 рублей: 

226. Какую сумму а нужно вносить ежеголно въ назалВ каждагс 
года въ банкъ въ точен! $ лЁть при р процентахъ, чтобы по исте- 
чени этого срока еще черезъ # лфть получить сразу 6 рублей? 

227. Какой капиталъ нужно положить въ банкъ по 5% на 15 
лЪть, чтобы посл этого въ течен1е 20 лЬть пользовалься ежегод: 
нымъ доходомъ но 1000 р? 

227. Какой капиталь нужно положить въ банкъ по 4 на 2с 
лЪть, чтобы посл этого въ течене 10 лЪтъ пользоваться ежегод: 
нымъ доходомъ по 1500 р.? 

228. Какую сумму нужно вносить ежегодно въ начал каждагс 


года въ банкъ въ теченше `12 лфть при 6, чтобы зат мъ. 


выждавь еще 8 лБть, получить сразу 30000 р.? 
228. Какую сумму нужно вносить ежеголно м началЪ каждагс 


год» въ банкъ въ течене 15 лфть при 4. Кр чтобы зат мъ 


выздавъ еще 6 лЬть, получить сразу 24000 р.? 
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. 229. Сколько времени долженъ быгь на 40), капиталъ 9634 р. 
чтобы по истечени искомаго срока влад лоецъ капитала былъ обез 
печень на 25 лЁть ежегодной роитой вь 2000 р., вылаваемо? 
въ конц каждато года? 

229. Сколько времени можно пользоваться ожегодно въ концЕ 
каждаго года рентой въ 3000 р., если эта рента составляется ‘отт 
капитала въ 9105 р. 20 к., помБщеннаго въ бань на 20 лАтъ 
при 6%/,? ? 

230. НЗкто въ течене 20 лВть вносилъ вт, концЪ каждаго года 
по 900 р. въ банкъ на 43) и собраль такой капитьль, который даль 


ему возможность въ слфдуюпия затВмъ 15 лЪгь получать въ конць 
каждато года одинаковую пеною. Какъ волика была эть понеся? 
230. Н$кто въ течене 30 лВть вносилъ въ концЪ каждаго года 


1 
по одинаковой сумм денегъ въ банкъ на 6,,'/) и собралъ такой ка- 


питаль, который даль ему возможность въ слВдуюпия затБмъ 
20 лБть получать въ концВ кмк иго годь нонсйю въ 1500 р.. Какъ 
великъ былъ первоначальный ежегодный ьзносъ? 


. 348 —2252-|-305--27 и 22—8х--15 

. 453—202 6х--40 и 312?—82—16 

. 3043--4542—10а—15 и 20029 6а—6. 
. 1843—1297 9а—6 и 30а2—14а—4 

. 3624\—5423{-78272--182—30 и 182\—922--182--45 
. 5444 —1823--5422-|-65—24 и 2453—4412|-44х—48 


норме н- 


ОТДЪЛЕШЕ ХГУ. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЯ СТАТЬИ. 


$1. Обпий наибольпий дфлитель и наименьшее 


кратное. 


Отыскане общаго наибольнаго дфлителя двухъ многочленовъ. 


2а1-- Заз — 9425? и 12а1х—34а31?--28а?13— вай 


` 6а--13а31—5а?л? и 1295—1237 —39а2л3-- 1544 


2046-24463 —52а55? и 5а352--15а3—30а%5—10а263 

а6*— 346—336 — 20353 и 2а63-- За —7а?? 
3а323—6ба4172- За —За3х—6а6 и 8а?--2а3— 84 х-- 49? 
215—206 --2а37— За л3-|- За? и 12а22°--4а2х—104452— 96? 


. 904%--60а—130а%—20а5 и18ас-{- 12а*-- 42а —18а\е—54а3' 
. 60а35--50а%5-- 305—406 и 15а16—104252—25а252--20а6?—105: 
. 36425322445? —12а362с2— 2506 —3600%? и 54а — 


—108а53с*— 81а?‘ ТЭазрей 


. 18а1Ъс?-|--18а3525°—36а253с?—18а6%с?—3663с? и 16а*е3-- 


8а752с3— 394463 —32а63с3 


. 23--(а-+- 1)? (а 2адж-а?—а3 и 2 —(2а—Пх—а 
. 23 —(4а--5)22--(За?--4абуз— За —3 и 23а) — 


— (304—065) 304% 
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10. 2 (аз За- 22 —2а- Зи 6а и аа 
-(4а- 3 — За. 

10. 2(а3—2а5—в?-- 20%) 3-3 (а— В) — (24—а3-—2а?- 3) и 
3(а—да--5а— 263)534-Т(а? 26-0) ?—(За3—5ба%-- 
-а62--53). 

Отыскане общаго наибольшаго дфлителя трехъ многочленовъ 
11. 2а3—2а—4а62-|-83, а3—120а52--16$3 и а3—4а%—4а5?-{- 160: 
11. 2а3—7а— 20624 763,24 —3а6—1462 и4а3—24а25-- 410—210 
12. 323 —Та?у-|- 5х? — 93, ду лу? — 313—993 и Заз Базу 
12. 453—122 у— Эли --27у3, 423—21лу— 2743 и 2 5ау— 

— 953—183. 

Отыскане общаго наименьшаго кратнаго двухъ многочленонь 
13. 493 —4а2—а РТ и За —5а--2 
13. а3—902--23а—15 и а?—Ва- 7 
14. 4а--4а?--За--9 и 2а3— 59—2а- 15 
14. 6а—1942--13а—2 и 643—724 8а—4 
15. 23—642-|-1]7—6 и 23— 941---265—24 
15. 23—97 265—234 и 43—85 195-12 
16. Заз—7а5--5453—03 и а'5-|-3а6? —3а3— 63 
16. 33-59% 26—13 и Заз —Та--ба?— 53 
17. 623-57 —2385-Р5 и 1853—1812 —14%--4 
17. 1253—6047--575--9 и 3023—694°—1415—18 
18. 623— 52?у—37лу?--593 и 343--142у-- 1359? Зуз 
18. 1023--132?у--19?--6у3 и 1523-72, 4ху?--4уз 

Отыскане общаго наименьшаго кратнато трехъ многочленим 
19. 23—195—80, 23—155—50 и 42—95 —15 
19. 23—375—84, 23—395—10 и 42-4-5546 
20. х3—7х—6, 323—522—165--12 и 343—322 — 5-6 
20. 23—195--30, 2434-71 —245—45 и 251-9521 1ж—30, 


$ 2, Соединения. 


21. Составить перестановки изъ трехъ элементовъ. 

21. Составить перестановки изъ четырехъ элементовъ. 

22. Составить размфщеня изъ четырехъ элементовъ по 1" 
22. Составить размВщен!я изъ пяти элементовъ по три, 
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23. Составить посредетвомъ разм5щен!й перестановки изъ трехъ 
элементовъ. 
23. Составить посредствомъ разм щен перестановки изъ че- 
тырехъ элементовъ. : 
24. Составить разм щеня воЪхъ видовъ изъ четырехь элементовъ. 
24. Составить разм щеня всЪзхъ видовъ изъ пяти элементовъ. 
25. Составить сочетаня воВхъ виковъ изъ четырехъ элементовъ. 
25. Составить сочетаня воЪхъ видовъ изъ пати элементовъ. 
26. Составить посредотвомъ сочетыий размуъщеня везхъ видловъ 
изъ трехъ элементовъ. 
26. Составить посредотвомъ сочетанй размзиеня воъхъ видовъ 
изъ четырехь элементовъ. 
^27. Выразить ариеметически числа Аз, Р»„, С%. 
27. Выразить ариеметически числа 4, Р» Су. 
28. Выразить ариеметически числа Р„, А’, СА. 
28. Выразить ариеметичоски числа Р.., Ай, С. 
29. Выразить число размфщен! изъ я-1 элементовь по #—1 
въ каждомь размВщен!и. . 
29. Выразить число размёщеЙ изъ и—2 элементовь по А+! 
въ кавдомъ размщени. | 
30. Выразить число размВ щен изъ т--я элементовъ по я-—и-{-] 
въ каждомъ размфщени. 
30. Выразить число разм щен} изъ н-—и элементовъ по7-—2и— | 
въ каждомъь размъщеши. 
31. Провфрить равенства 01-08 и Сл=0» посредствомъ при 
зведемя дробей кь общему чиелителю. 
81. ПровЪрить равенства С:=—0} и Сл—С& посредетвомъ при 
‚веденя дробей къ общему чиелителю. | 
’32. Провзрить равенства (0*-{-С1-=0% и 0%--05==0% посред 
ствомь вывода общихь множителей и дЬлителей за скобку. 
32. Провзрить равенства 05--(1-=03} и (®-Р0;=0% посред. 
ствомъ вывода общихь множителей и дЬлителей за скобку. 
33. Выразить число сочетанЙ изъ я--2 элементовь по #—/] 
въ каждомъ сочетани. 
$3. Выразить число сочетанЙ изъ я—1 элементовъ по #- 
въ каждомъ сочетани. 
34. Выразить число сочетанй изъ т—и элементовъ по п-|-] 
въ каждомъ сочетании. 
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34. Выразить число сочетанй изъ ти элементовь пон‘ 
въ каждомъ сочетани. | 

35. Сколькими способами можно разсадить за столомь че 
челов ка? 

35. Сколькими способами можно разсадить за столомт, ини 
челов къ? 


36. Сколькими способами можно составить четырехцаф тныя лини 
изъ семи ленть различныхь цвфтовъ? 


36. Сколько различныхъ трехзначныхъ чисель можно напи! ии! 
при посредствВ девяти цифръ? 

37. Сколькими способами можно выбрать четыре лица на 301! (| 
различныя должности изъ девяти кандидатовь на эти должное зи 


37. Сколькими способами можно выбрать четыре лица на чет {и 
одинаковыя должности изъ девяти кандидатовъ на эти должнох |! 


38. Сколько прямыхъ лиШЙ можно провести между десятью чи 
ками, расположенными такъ, что ника я три изтЪ нихъ не дижни! 
на одной прямой? 

38. Сколько окружностей можно провести между десятью ти! 
ками расположенными такъ, что никаюя четыре изъ нихъ ни и 
жать на одной окружности? 


39. Изъ сколькихъ предметовъ можно составить 210 размен! 
то два предмета въ каждомъ? 

39. Изъ сколькихъь предметовъ можно составить 66 различии + 
паръ? 

40. Сколько можно взять предметовъ, чтобы число размТииннИ 
изъ нихь по 4 было въ 12 разъ больше числа разм щен! ин 

40. Сколько нужно взять предметовъ, чтобы число сочетан! И ни 
нихъ по 3 относилось къ числу‘ сочетан1й по 5, какъ 2:3? 


41. Число сочеташйЙ изъ я элементовъ по 3 въ 5 разъ мини ни 
числа сочетанЙ изъ я--2 элементовъ по 4. Найти я. 

41. Число разм щен! изъ я элементовъ по 5 въ 18 разъ би мин 
числа размЁщенй изъ я—2 элементовъ по 4. Найти я. 


42. Число сочетанй изъ 2з элементовъ по я--1 относится ну!" 
слу сочетанЙ изъ 2*-- 1 элементовъ по я—1, какъ Зкъ 5. Нацун и 
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42. Число сочетанй изъ 9п элементовъ по я—1 относится къ чи. 
слу сочетай изъ 2—2 элементовъ по п, какъ 77 къ 20. Найти п 


43. Показать, что непосредственное опредлен!е числа, парныхт 
сочетан!Й приводится къ суммирован1ю разностной прогресаи. 

43. Показать, что непосредственное опредВлен!е числа тройныхе 
всочетан! приводится къ суммированио ряда парныхъ произведен!Я 

44. Меклу перестановками цифръ числа 12345 сколько есть та. 
кихь, которыя начинаются дифрой 1? числомъ 12? числомъ 123 

44. Между перестановками цифръ числа 12345 сколько есть та- 
кихъ, которыя не кончаются цифрой 5? числомъ 45? числомъ 345 

45. Между сочеташями изъ 10 буквъ а, В, с,.... по 4 сколько ееть 
такихъ, которыя содержать букву а? буквы а и 6? 

45. Межлу сочеташями изъ 10 буквъ а, 6, с,.... по 4 сколько есть 
такихъ, которыя не содержать букву а? буквы а и 6? 

46. Между размВщенями изъ 12 буквъ а, 6, с,... но 5 сколько 
есть такихъ, которыя содержать букву а? буквы а и 6? 

46. Между разм щенями изъ 12 буквъ а, 6, с,.... по 5 сколько 
есть такихъ, которыя не содержать букву 4? буквы аи 

47. Между сочетанями изъ п буквъ по Ё сколько есть такихъ, 
изъ которыхъ каждое содержить # опредЗленныхь буквъ? 

47. Между сочетанями изъ п буквъ по Ё сколько есть такихъ, 
изъ которыхъ каждое не содержить # опред$ленныхь буквъ? 

48. Между размВщенями изъ ® буквъ по # сколько такихъ, изъ 
которыхъ каждое содержитъь № опредленныхь буквъ? 

48. Между размВщешями изъ я буквъ по # сколько такихъ, изъ 
которыхъь каждое не содержить № опредЪленныхъ буквъ? 


49. При какихъь и сколькихь значешяхь # существуеть ы 
венство О, ГС, 

49. При какихъ и сколькихь значеняхъ # существуеть нера- 
венство С,” С. 

50. Показать, что при четномъ я въ рядВ чисель сочетан!й С„\, 
С.?,.... С„" 1 имВется одно среднее, наибольшое изъ всфхъ число. 

50. Показаль, что при нечетномь я въ рядЪ чисель сочетан!й С 
С,3...... С„"Р имфется два’ среднихь, наибольшихь изъ везхъ и 
равныхь числа, 
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$ 3. Биномъ Ньютона. 


Найти сокращенныкь путемъ произведеня двучленовъ: 


51. (#122232) 51. (#«—1(#—2 2-45) 
52. (х-1Х2-3Х2—4) 1-5) 52. (#+25—ЗХ=+-4) (#6) 
53. (#Н1Х=-2Х2-3Х=--4Х 5-5) 
53. (х—1)({#—2Х5—3Х—4Х2—5) 
54. (2—2Х2-3Хх—4Хх--5Ха—6) 
54. (2--2Х2—3Х2—4Хи-5Хх—6) 

Найти разложен!я степеней двучленовъ: 
55. (а-5) 55. (а 56. (а—5)7 56. (а—5} 
57. (а1} 57. (а) 58. (1—@)8 58. (1—а) 0 
59. (а-52)з 59. (а2—5) 60. (а—25)8 60. (35--а}в 
61. (/2-+5)° 61. (92—95)° 62. (У2а—У36) 62. (УЗа--узъ)* 
63. Найти 5-Й членъ разложешя (а—6) 
63. Найти 8-Й членъ разложеня (а—5) 
$4. Найти средн!Й членъ разложоня (а-6)4 
64. Найти два среднихъ члена разложешя (а—5)" 

№5. Въ разложещи (х+а)1? найти тВ члены, которые содержать 
букву а въ 8-Й степени,— букву х въ 8-Й степени. 
_ 65. Въ разложени (2-Ра)!6 найти тВ члены, которые содержать 
букву а въ 11-Й степени, —букву`® въ 11-Й степени. 

56. Въ разложении (22—а2)2* найти тв члены, которыхъ коэффи- 
щенть есть число сочетанй но 18. 

66. Въ разложени (23— а25)31 найти тВ члены; которыхъ р 


= 


щенть есть число сочетанй по 7. 
67. Въ разложени (Уг-У2 )° найти тотъ членъ, который послВ 
упрощен!я содержитъ букву 2 въ четвертой степени. 
67. Въ разложеши (29/22)! найти тоть членъ, вы. посл* 
упрощен!я содержить букву & въ шестой степени, 


68. Въ разложени (1+5). найти членъ, не содержашИЙ 2. 


10 | 
68. Въ разложени (1+7) найти членъ, не содержадий . 
69. Коэффищенть третьяго члена разложеня (УТ 2-12) 


равенъ 78. Найти пятый членъ. 


— 160 — 


69. Коэффищенть третьяго члена разложеня (У1--г—У1—=) 
равенъ 45. Найти четвертый членъ. 

70. Сумма коэффищентовъ при второмъ и третьемъ членахъ раз- 
ложеншя (е---Ь8 у равна 78. Опред$лить членъ разложеня, 
не содержаший 2. 

70. Сумма коэффищентовъ при второмъ и третьемъ зленахъ раз- 
ложеня (узлу равна 153. Опредфлить члень разложевя, 
не содержапий 2. 


$ 4. Непрерывныя дроби. 


Обратить слЗдуюшия непрерывныя дроби въ` простыл: 


71. (2.1,2,3,2) 71. (2,2,1,2.3) 

72. (2,3,1,1,12) 72. (1,1,3,415) 
73. (0.2,1,4,3,2) 73. (0,1,2,1,3,2) 
74. (0,3,1,1,2,14) 74. (0,4,1,1,1,25) 
75. (аЪ,а5,а) 75. Фа) 

76. (0,2,35,2,22) 76. (0,х,2хх,35) 
77. (а—1,в,а--1,а) _ 77. а-Таа—1а) 


78. (0,5—15—2 5-3 л—2) 78. (0,5—2 2-2 иж) 


Обратить слфдующя про стыя дроби въ непрерывныя: 


117 157 151 ‚ 134 
79. 55 79. 63 80. 45 80. 35 
1317 115 47 29 
81. 736 .81. ТЕТ 82. Г 82. 8 
239 : 121 187 174 
83. 59 83. 54 84. 55 84. 157 
#1 < 243 76 463 
85. 195 85. 296 86. 125 86. 640 
87 01-24% +1 87 ай-2аз-+3а?+а-+1 
° а-а—1 | аз--За+а _ 
а 38. +=. 
23444241 ° 23+42+25-+1 


Слвдующя дроби обратить въ простыя, а затфмъ выразить обык 
новенными непрерывными дробями: 


89: (1/2, 1,2) . 89. (1,—3,2,—3) 
90. (2,/—3,4,—5) 90. (1/—4,5,—7) 
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Найти приближешя къ слёдующимъь непрерывнымъ дробямъ и 
вычислить предВлы ошибки этихъ приближен!й: 


91. 25 91. © 92. 5% 92. 37 

93. 5 93. 283 94. Я 9. 102 

95. 3270 95. 58. 96. об 96. 208 

97. 5 97. 1 98. 3,1415996 98. 2,7182818 


Найти приближен!я къ безконечнымъ непрерывнымъ дробямъ и 
опредёлить предёлы ихъ ошибокъ: 


99. (1,3,5,7,9,11,....) 99. (2,4,6,8,10,12,....) 
100. (0,10,100,1000,. ...) 100. (0,5,50,500,....) 
Обратить слдующе- корни въ непрерывныя дроби: 
101. У2 101. У5 102. УЗ 102. УТ 
103. У20 103. У12 104. ут 104. 13 
105. у19 105. У47 106. У31 106. У28 


107. Уо2--1 107. Уа22 — 108. Уа2а 108. Уа-а, 
109. Уз—1 109. Уэ—а 110. ума 110. Уя—За2 
Обратить слЗдующия дроби въ ирращональныя выражения: 


171. (4,8,8,8,....) 111. (5,10,10/10,....) 
112. (3/1,6,1,6,....) 112. (3,2,6,2,6,....) 
113. (0,2,3,2,3,2,3,....) 113. (0,1,2,1,2,1,2,....) 
114. (4,1,3,1,8,1,3,1,8,....) ° 114. (5,1,4,110,1,41,10,....) 
115. (2,1,1,3,1/1,3,....) 115. (2,1,2,3,1,2,3,....) 
116. (а,2,24,2,24,....) 116. (а,1,2а1,2а,....) 
Р»шить въ цВлыхь числахь слбдующя нео пред%ленныя уравнен!я: 
117. 8#-Е13у=1 '117. 75-+-12у=1 
118. 95—14у—=8 118. 105—17у=2 
119. 232-16у=2 119. 415--29у=1 
120. 7х—11у=1 120. 175—25у=8 
121. 49%--З4у=6 121. 29%-17у=25 
122. 175—19у=23 122. 99%—709=13 
123. 555--34у=20 123. 192—11у=112 
124. '1495—344у=25 124. 3552--113у=2 
и 


Сборникъ задачь, ч. П. 
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Разложить въ непрерывныя дроби и вычислить приближенно 
слЗдующе логариемы: 
125. 72=—432 125. 36=—=432 
126. 50=—500 126. 715=—83175 

Разложить въ непрерывныя дроби и вычислить приближенно 
дЬйствительные корни слфдующихь уравнен!й: 
127. 23—25—5—0 127. 23—т—8=0 
128. аз х—1=0 128. аз-аа--а—2—=0 

129. Показаль, что Уа?--6 разлагается въ непрерывную дробь 

5, 6,.... ) 

а,2а,2а,2а,..../ 

129. Показать, что корень уравнешя 2°—а2—$==0 разлагается 
въ непрерывную дробь а — 

а,а,в.а,.... 

5 ,5.,5.,.... 


130. Найти и доказать для дроби ( 
р а. аа... 


) законъ со- 


етавленшя приближен!й. 


В... 


130. Найти и доказать для дроби ( ваконь раз- 


а за»а- а... 
ности двухь смежныхъ приближен. 


$5. Отысканйе наименьшихъ и наибольшихъ 
значен!Я. 


131. ОпредЪлить наименьшее значен!е трехчлена а2?--65--с при 
всевозможныхь дВЙствительныхь значешяхъ х и при а положи- 
тельномъ. | ` 

131. Опред$лить наибольшее значен!е трехчлена а2?-|-55-|-с 
при всевозможныхь дВйствительныхь значеняхь х и при а отри- 
цательномъ. 

132. Разложить число @ на два слагаемыхъ такъ, чтобы про- 
изведен!е этихъ слагаемыхъь было наибольшее. 

132. Разложить число а на два множителя такъ, чтобы сумма 
этихъ множителей была наименьшая. 

133. ОпредФлить тотъ изъ прямоугольниковъ, имёющихъ данную 
площадь #?, котораго периметръ 20 есть наименьший. 

133. Опредфлить тоть изъ прямоугольниковъ, имъющихь дан- 
ный периметръ 29, котораго площадь Ё? есть наибольшая. 
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134. ОпредЗлить тоть изъ прямоугольниковъ, им ющихъ данную 
дагональ с, котораго периметръ 2р есть наибольший. 

134. ОпредВлить тотъ изъ прямоугольниковъ, имзющихь ден- 
ный периметръ 20, котораго д1агональ с есть наименьшая. 

135. ОпредЁлить прямоугольный параллелепипедъ даннаго объ- 
ема 73, котораго полная поверхность 22 есть наименьшая. 

135. ОпредЗлить прямоугольный параллелепипедь данной по- 
верхности 212, котораго объемъ я3 есть наибольпий. 

136. Опредфлить прямоугольный параллелепипедь съ данной 
Дагональю с, котораго полная поверхность 23 есть напбольшая. 

136. Опредфлить прямоугольный параллелепипедь данной по- 
верхности 24, котораго Дагональ с есть наименьшая. 

137. Найти наибольшее и наименьшее значен!я дроби о 
при всевозможныхь дЬЙствительныхь значеняхъ 2 и при условши 
п`>4тр. 

137. Найти наибольшее и наименьшее значен!я дроби Е 

тай--пе-р 

при всевозможныхь дЪЙствительныхь значешяхъ и при услови 


72 < 4 тр. , 
ы +4511 
138. Найти наибольшее и наименьшее значеня дроби Ви . 


: В 3 
138. Найти наибольшее и наименьшее значен:я дроби 58° 


. 2483—7543 
139. Найти наибольшее и наименьшее значен!я дроби т 


222--35—5 
139. Найти або и наименьшее значен1я дроби 5 2-94-10" 


—5 
140. Найти наибольшее и наименьшее значен1я дроби —® 24 


140. Найти наибольшее и наименьшее значен!я дроби а 


3 6. Способъ неопредзленныхъ множителей. 


141. ОпредВлить такой двучленъ первой степени а5--6, который 
обращалея бы въ —2, при х=1 и въ 1 при 5—2. 
141. ОпредВлить такой трехчлень второй степени а22-|-55--с, 


р 
который обращался бы въ —65 при 2=1, въ 0 при 2—3 и въ 145 


при #—5. 
и 
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142. Найти частное и остатокъ отъ дёлешя 224—543—3272-- 
+-152—7 на 1—3, не производя дзлен!я. 

142. Найти частное и остатокь’ оть дВлен!я в 
+44 —415 на 2%2—35-1Т, не производя дЗленя. 

143. Извлечь корень третьей степени изъ многочлена 26—1555-- 
+812 —18543--16252— 60-8. 

143. Извлечь корень четвертой степени изъ многочлена 814 — 
—10823--5458—12х--1, 

144. Найти корень третьей степени и остатокъ оть извлечен!я 
корня изъ многочлена 828—3624-{--4122—18. 

144. Найти корень четвертой степени и остатокъ оть извлечешя 
корня изъ многочлена 28—828--22424—553—2052-7. 

7—5 
6х 
знаменателями были бы три мт даннаго знаменателя. 


145. Разложить дробь въ сумму дробей, которыхь 


145. Разложить дробь въ сумму простЬйшихъ пробей 


Е 


ВитА Е. ан 


146. Разложить дробь въ сумму дробей, которыхь 


`28--2+2. 
Е 
знаменателями были бы четыре множителя даннаго знаменателя, 

146. Разложить дробь и 
АХх+В р 
чат Ка Г2—Т' 

147. Вывести услове, при которомъ многочленъ 42—4а53-- 
--4622-{-2асх--с? представляеть квадратъь многочлона второй сте- 
пени относительно х. 

147. Вывести услове, при которомъ трехчленъ 23-4-рх--а ДВ. 
лится вполнВ нз квадратъ двучлена (х—а)?. 

148. Разложить выражене 22*—10ху--15у--1—6 на два мно- 
жителя первой степени относительно 2 и у. 

148. Разложить выражене 242—215у—117—2--34у—3 на две 
множителя первой степени относительно х и у. 

149. Вывести услов!е, при которомъ, умноживъ одно изъ двух 
уравнен!й ах--Фу-с—0 и ах у-+-с,=0 на нВкоторато множи: 
теля Ё и сложивь ихъ, получимъ уравнен!е тождественное съ треть. 


ммъ а,л-Ну-е,—0. 


въ сумму простВйшихь 


дробей вида 
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149. Вывести услов!е, при которомъ, умноживъ одно изъ хвухл 
уравненй 2“--раз--ахз--ух--83—0 и 2-х ==0 
на нЁкотораго множителя Ё и сложивъ ихъ, получимъ возвратно‹ 
уравнен!е. 

150. Представить трехчленъь 515°—4лу--25у3 въ вид суммБ 
квадратовъ вида (ах-ЕФу}--(х--су. 

150. Представить многозленъ 2*—213—2— 6х въ видВ разности 
квадратовь вида (22--55--с)?— (5-е, . 


$ 7. Обпйя свойства системм счисленйя. 


151. Выразить число 327 по пятиричной системЪ сзислешя. 

151. Выразить число 485 по девятиричной системВ счисленя. 

152. Найти число, которое при семиричной системВ счислен!я 
выражается въ вид (2504). 

152. Найти число, которое при шестеричной систем счислешя 
выражается въ видВ (3052). 

153. Написать по 12-ричной системВ облий видъ трехзначнаго 
числв. 

158. Написать по 15-ричной систем обпий видь четырехзнач- 
наго числа. 

154. Опред$лить число, сумма хвухъ цифръ котораго по 11-ричной 
систем равна 18 и отъ прибавлен1я къ которому числа (1941 по- 
лучаетея число, обозначенное при той же систем счисленя преж- 
ними цифрами, но въ обратномъ порядк$. 

154. Опред$лить число, сумма трехъ цифръ котораго по 8-ричной 
системВ равна 12, при чемъ средняя цифра есть 0, и оть вычитан!я 
изъ котораго числа (176), получается число, обозначенное при 
той же систем счисленя прежними цифрами, но въ обратвомь 
порядк$. 

155. Написать при произвольномъ основани форму числа (3052) 
и указать единственное ограничен!е, которому подчиняется осно- 
ваше. 

155. Написать при произвольномъ основани форму числа (7205) 
и указать единственное ограниченше, которому подчиняется осно- 
ван. . ь , 

156. Найти основан1е, при которомъ число 1463 выражается 

въ видф (2005). 
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156. Найти оеноване, при которомъ число 2704 выражаете; 
въ вид (20304). 

157. Произвести дЪйствя (7253), (4562), и (12132), —(4341Т), 

157. Произвести дВйствя (3132),-|-(2321); и (26437), —(8784), 

158. Произвести дВйствя (27), .(34), и (1758), : (32)... 

158. Произвести дфйствя (65),.(23), и (1515). : (36). 

159. Показаль, что число вида (12321) при всякомъ основани 
есть полный квадрать, & число (1030301) также всегда есть пол. 
ный кубъ. | | 

159. Показать, что число вида (1234321) при всякомъ основант 
есть полный квадрать, & число (1331) также всегда есть полный 
кубъ. 

160. Найти общаго наибольшаго дВлителя и наименьшее крат. 
ное чисель (1122) и (1326) при произвольномъ основании. 

160. Найти общаго наибольшаго дзлителя и наименьшее крат. 
ное чиселъь (1332) и (2331) при произвольномь основанши. 


ОБЩШИ ОТДЬЛЪ. 


1. Составить квадратное уравнене съ однимъ неизв®стнымъ 


зная, что одинъ изъ корней его равенъ дроби > а другой дроби 


13 
= и 9170 диф суть корни уравнен1й а3—63—37а6 и а—$—12, 


2. Проданы часы за а рублей и при этомъ получено столько 
процентовъ прибыли, сколько рублей стоили часы самому продавцу. 
Число а обладаеть слЗдующими признаками: 1) оно двузначное, 
2) если его раздёлить нё произведен!е его цифръ, то въ частномъ 
получимъ Ти вь остаткВ 26, 3) если цифры его переставимъ и 
вновь полученное число раздВлимъ н& произведене его цифръ, то 
въ частномъ получится 2 и въ остаткВ 5. Сколько рублей стоили 
часы первоначально? | 

3. Купець купилъ чаю и кофе и заплатилъ за все столько рублей, 
<колько единицъ въ положительномъь корнз уравненя 9245— 
—9У2—16—1. ВскорВ онъ продаль купленный имъ чай за 55 руб., 
& кофе за 27 руб.. При этой продажВ онъ получиль на ча при- 
быль, а на кофе убытокь, такъ притомъ, что число процентовъ 
прибыли оказалось равнымъ числу процонтовъ убытка. Сколько 
рублей платиль онь самъ за чаЙ и за кофе? 

4. Двь поззда выходять изъ двухъ городовъ, разстоян!е между 
которыми равно 360 верстамъ, и идуть навстр®чу другь другу. Они 
могуть вотр$Зтиться на полпути, если второй пофзль выйдегь на 


1 
15 часа раньще перваго. Если же оба пофзда выйдуть одновре- 
менно, то черезъ столько часовъ, сколько единицъ въ выражени 


\М26—У5-Ув—2м5, разетоян!е между ними составить четверть 


первоначальнаго. ОпредВлить скорости поЗздовъ. 


— 168 — 


5. Дано уравнене 1022—195--6—0. Не рёшая его, составить 
такое уравнен!е 4-Й степени, чтобы два его корня были равны 
корнямъ даннаго, & два остальные соотвзтственно обратнымъ ко- 
личествамъ. о 

6. Число а разложить на такля дв части, чтобы сумма частныхь, 
происходящихь оть дЪленя первой части на вторую и второй на 
первую, была равна $. ИзвЪстно, что числа а и $ имЗють свойство 
обращать соотвфтственно многочлены @а4-|-6а3--11а?--3а--31 и 
ы--863--45°—495-|-38 въ полные квадраты. 

7. Куплены на два рубля почтовыя марки двухъ родовь-—по а 
копфекъ и $ копфекъ за штуку. Известно, что числа а и ® удо- 
влетворяють уравнешямь “ Уа-ЕЪ $—2\3 и (а-).2' “3. Сколь- 
ко тЬхь и другихъ марокъ было куплено? 

8. Опредлить два положительныхь цфлыхъ числа, зная, что 
одно изъ нихъ кратно четыремъ, & другое кратно. пяти, и что 
сумма ихъ есть двузначное число такого свойства, что произве- 
ден!е чисель единиць обоихъ его разрядовъ равно 19, & сумма 
этихъ чисель, сложенная съ суммой ихь квадратовъ, равна 82. 

9. НЗкто. отдаль въ рость на простые проценты капиталъ а 
рублей, который по истечен1и неизвЪФстнаго времени превратился 
въ 436 рублей. Если бы онъ отдаль тоть же капиталь на про- 
центы однимъ меньше, но на срокъ годомъ больше, то капиталь 
этоть превратился бы въ 442 рубля. ИзвЪетно, что а есть число 
кратное 100 и дающее при дЗлении на 17 въ остаткВ 9. На сколько 
времени капитель былъ отданъ въ рость и по скольку процентовъ: 

10. Сумма двухъ капиталовъ, отданныхь въ рость на простые 
проценты, равна наименьшему четырехзначному числу, которое, бу- 
дучи кратнымъ 200, даеть при дзлен!и на 23 въ остатк$ 21. Сумма 


процентовъ равна \/ зу 830584--3/ 71—43. Процентныя день- 


ги съ перваго капитала 112 рублей, а со второго 72 рубля. Опре- 
дВлить капиталы и узнать, по сколько процентовъ каждый ИЗ 
нихь отданъ въ роств? 


11. Стороны прямоугольнаго треугольника нь разност 


1 — 90,875 уо 
мую прогресею. Площадь треугольника равна 102 КВ, 


дюймовъ. Найти стороны. 
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12. Если разложимъ выражен!е 4(аа--е)—(а?-- 4—6 — с?) нз 
множителей лервой степени и если возьмемъ потомъ сумму этих 
множителей и въ ней примемъ а=100, 6—161, с—=200 и 94=134, 
то результать подстановки будеть въ 2 раза больше суммы чле- 
новъ разностной прогреси, которой первый членъ 11, а разность 3. 
Изь сколькихъ членовъ состоить прогреес!я? 

13. Первый членъ ‚разностной прогресс! равенъ числу, лога- 


риемъ котораго при основав и 9 есть 1,5. Если произведен{е пер- 
выхь трехъ членовъ этой прогрееси разд$лить поочередно на 
каждый изъ нихъ, то сумма полученныхь частныхь будеть 299. 
Найти сумму 10 первыхъ членовъ этой прогресси. 

14. Первый членъ разностной прогрессом равенъ большему, а 
разность ея меньшему изъ дЬйствительныхь корней уравненля 


дв -158= —\10. Сколько членовъ нужно взять, начиная съ пер- 


ваго, чтобы ихъ сумма была равна У493677257? 

15. Три изм$реня прямоугольнаго параллелепипеда составляють 
кратную прогроссю. Дагональ равна У481 метра. Полная поверх- 
ность равна 888 кв. метрамъ. Опред®лить измЗренля.. 

. 16. Разложить число 1729 на 6 частей такъ, чтобы отношеше 


каждой части къ послБдующей было равно истинному значеню 
212+16%+30 
дроби о икат 


17. Требуется узнать, каюя числа, кратныя 9-ти,’ Е разд8- 
лены на 21 зленъ разностной прогрессом, дають въ остаткВ 9-й 
членъ той же прогресе!и, когда извзетно, что въ прогресои 33 поло- 
жительныхь члена, произведене крайнихъ членовъ равно 80, а раз- 


, которое она иметь при я=—8. 


. 1 64, 9 
ность прогрессли есть корень уравнен1я 1 6-[- эт . 


18. Число, превышающее положительный квадратный корень изъ. 
него же на 272 одиницы, требуется разложить на дв части, дфля- 
щихся нацфло, одна ив первый и другая на послё ды членъ раз- 
ностной прогресби, въ которой два смежныхъ члена, равноотсто- 


. \ 1 : 4 
я1е оть крайнихъ, суты 115 | И & число члековъ равно 


большему изъ крайнихъ члоновъ, . 
19. Между двумя числами а и 6 пом$щено 13 среднихъ ариеме- 
тическихь и 13 среднихъ геомотрическихь. Шестой членъ первой 
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группы вотавленныхь чисель равенъ седьмому члену второй. 
Найти отношен!е @ къ 6, 


20. Число 456 разложено на три слагаемыхъ, воторыя составля- 
®ть кратную нрогресфю. Если изъ третьяго слагаемаго вычесть 
первое, то разность будетъ равна числу членовъ такой разностной 
прогресеи, которой первый членъ есть 0,01, трей 0,1 и сумма 
всЪхь членовъ 322,5. Найти слагаемыя. 


21. Второй и пятый члены возрастающей кратной прогресс 
соотвЪтственно равны корнямь уравненя 2—1055--1944—0. 
Сколько нужно взять членовъ, начиная съ перваго, чтобы ихъ 
‹<умма была равна наименьшему изъ всЪхъ цфлыхъ чиселъ, которыя 
при дВлени на 29 дають въ остаткЗ 8, а при дВлен!и на 41 даютъ 
въ остаткВ 6? 


22. Седьмой и пятнадцатый члены убывающей разностной про- 
гресфи соотвЪтетвенно равны корнямъ уравнен!я 15,(5—5)— 


— 5 (32—20) 0,3018, Сколько нужно взять членовъ, начиная 


<ъ перваго, чтобы ихъ сумма была равна наименьшему изъ вовхъ 
цфлыхь чиселъ, которыя при двлени на 25 дають въ остатк 6, 
& при длеви на 47 дають въ остаткВ 43? 


23. Сумма трехъ чиселъ равна положительному корню уравнен!я 
150 УР-ЕТ0—0,47712=1-— ие). Эти три числа составляютъ 


1-Й, 2-Й и 5-Й члены возрастающей разностной прогресёи и вм$- 
<тВ сь тёмь соотвЪтетвенно 1-й, 2-Й и 3-Й члены кралной про- 
гресс1и. Найти числа. 


24. Найти наименьшее изъ вофхь цфлыхь чисель, которыя при 
хВлени на 1-й, 3-Й и 3-Й члены возрастающей разностной прогрес- 
и деють въ остаткЪ соотвфтетвенно 1-Й, 2-Й и 3-Й члены возра- 
отающей кратной прогрееси. ИзвЪетно еще, что сумма трехъ пер- 
выхъ членовъ разностной прогрессом равна 57 и, если изъ указан- 
ныхъ членовь разностной прогресфи вычесть соотв тственно упо- 
мянутые члены кратной прогресои, то получатся числа 9, 16 и 19. 


25. Среднее ариеметическое двухь неизв$стныхъ чисель равно 


тинном ченю дроби 28—85 и я— 5 
ис 7 зна дроби о„атаи-раб ПРИ ==-—5; среднее гео- 


метрическое тВхъ же чисель разно 101—181... Найти эти чиела, 
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26. Между числами @ и $ вставлено нзсколько среднихъ ариемети 
ческихъ. Зная, что сумма этихъ среднихъ ариеметических» относит 
ся къ суммВ двухъ послднихь изъ нихъ, какъ 7:2 и что @ и $ Удо: 


а—3 С 
влетворяютъ уравнемямь 2°—3.2 2 —96 и ф—а=2°, опредЗлит! 
число среднихь ариеметическихъ. 


27. РЬшить въ цфлыхъ и положительныхь числахъ неопредзлен- 
ное уравнене ах пу=с, гдЪ а есть первый членъ безконечно-убы- 
вающей прогресси, въ которой знаменатель равенъ (2,5)-!, а сум- 
ма равна 5; ® есть число членовъ разностной прогресен, въ которой 
крайне члены 1,125 и 8,875, а сумма равна 85; наконець с есть 
больнИЙ корень уравнейя 22—742—935=0. 


` 28. РАшить въ цифлыхъ и положительныхъ числахъ неопредВлен- 
ное уравнеше ох фу=26, гл коэффищенть а равенъ пятому чле- 
ну безконечно-убывающей прогресс, которой первый членъ имф- 
етъь своимъ логариемомъ при основани 9153 число 5,33.... и каж- 
дый членъ которой въ 6,5 разъ больше суммы веЪхъ елБдующихъ за 
нимъ; $ равень произведено 12-ти среднихь геометрическихъ, 
заключающихся между УЗ и У2; наконецдъ с равенъ положитель- 
ному корню уравненя 15(е-150)?--1=(«—150)—=10. 

29. НЪкто имЪль 2795 руб. Деньги эти онъ раздёлиль на двЪ 
части; первая принесла ‘столько процентовъ, сколько единицъ 
въ корн® уравнения У -+18-—У28 0 333...)-1, сео второй части 


Уз-18-+У3 


онъ получилъ процеяты въ разм р$, равномъ сумм безконечно-убы- 
вающей , прогресеи, которой всв члены положительны, первый 


члень 2, & трей в. Всего онъ получиль дохода 170 руб.. На 
каюмя частиТбылъ раздВленъ капиталь? 


30. Два работника, работая вмЪст$, могутъ окончить нёкоторую 
работу въ число часовъ, равное сумм членовъ безконечно-убыва- 
ющей прогресаи, въ которой всЪ члены положительны, сумма пер- 
выхъ трехъ членовъ равна 1,39, & логариемъ третьяго члена разенъ 
2(153—1). Одинъ первый работникъ могъ бы окончить всю работу 
скор$е, чЪмъ одинъ второй, на 3 часа, Во сколько времени каждый 
работникъ отдВльно можеть исполнить работу? 
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‚31. Капиталъ въ 1540 руб. находился въ оборотВ по сложнымъ 
процентамъ и превратился въ 6536 руб. 40 коп. черезъ столько лЪтЪ, 
сколько единиць въ цфломъ и положительномъ корнз уравиеня 


1 1 
13(2--а ®)=9(5+-х °). По сколько процонтовъ капиталь быле 
пущенъ въ обороть? 

32. НЪкто помфетилъ въ сберегательную кассу 12000 руб. по 3,5 
сложныхь процента, при чемъ процентныя деньги причиелялисе 
къ капиталу по ‚прошестви каждаго года. Сберегательная касс 
въ свою очередь пускаеть въ оборотъ помфщенныя деньги по 6 слож- 
ныхъ процентовъ, при чемъ прибыль причисляется къ капиталу 
въ конц каждаго полугодя. Вычислить доходъ кассы за 12 лёть 


33. Девятый и одиннадцатый члены убывающей разностной про- 
гресеи удовлетворяють уравненю ва-неуая--аж-- = Пе(— 
—42--5)-1]. Сумма всзхъ членовь, начиная съ перваго, равне 
10110,08), ОпредБлить число членовъ. 


34. Общий я-Й членъ разностной прогресёи имфетъь форму 7и— 6. 
Сумма 3 вефхь членовъ прогрессм удовлетворяеть уравненжк 


(8—9 —ю(и-8)=@в—104)—1. ОпредЗлить число членовъ. 


35. Занята сумма 23400 рублей съ услошемъ погашать долгь. 
внося въ коицв каждаго года по 4044 руб.. Если бы было занятс 
40030 рублей по столько же сложнахъ процентовъ, то погашение 
этого долга т$ми же ежегодными взносами продолжалось бы двой. 
ное число дёть. На сколько лЪть и по сколько процентовь занят: 
вышеуказанная сумма? 


36. НЪкто занялъ неизвЪстную сумму ценегь по 3,5°/, съ усло: 
вемъ заплатить ее черезь годъ вмЗетВ съ годовыми процентныму 
деньгами. Получивъ эту сумму, онъ тотчасъ же внесъ ее въ банкъ 
платян/Й въ годъ 5% и причитаюний процентныя деньги къ капи 
талу черезъ каждые 3 мЬсяца. Вычислить капиталъ, зная, что лицо 
одЪлавшее съ нимъ обороть, черозъ годъ покрызо свой холгъ и по: 
лучило еще 441 р. чистой прибыли. 

37. При перемкожен1и двухь чиселъ а и 6, связанныхь уравненй 
емъ 1са—150--4]22=6(а—6)—1=3, была сдЪлана ошибка въ томъ 
что при сложен!и чаетныхь произведен! написано на мзотЬ тысяч 
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число на единицу меньшее истиннаго. ВслВдств!е этого при дВленш 
ошибочнаго произведен!я на меньшаго производителя, получается 
въ частномъь число, на 12 меньшее большаго производителя, а 


ь 1 
въ осталкВ число, составляющее та ОТЬ разности производителей. 


Найти перемножаемыя числа. 

38. Бассейнъ наполняется тремя трубами въ а часовъ. Первал 
труба, дЪЙствуя отдльно, можеть наполнить его въ 0,8(3) време- 
ни, въ которое наполняеть его одна вторая труба, а третья труба 
можеть наполнить бассейнъ во время, наб часовъ большее, чЁмъ 
первая. Зная, что числа а и 6 связаны уравненями 19а—2152=— 


—= 2198—1564) и \“=+ а+в==2,1(6), опредВлить во сколь- 
ко часовъ каждая труба, дЪйствуя отдВльно, наполняетъь бассейнъ. 

39. Работникъ въ началЪ каждой недЪли вноситъ въ ссудо-сбе- 
регательную кассу по 3 рубля. Касса платить 4°/, и причисляеть 
процентныя деньги къ капиталу по истечении каждего полугодя. 
Черезъ сколько лВть работникъ накопить сумму въ 1469 рублей? 

40. НЪкто положиль въ банкъ на 5 сложныхъ процентовъ капи- 
таль, число рублей котораго равно положительному корню уравне- 


я Ух--96—5—200=2. Въ конц каждаго нечетнаго года онъ 
бралъ изъ банка по а рублей, & въ конц каждаго чотнаго года вно- 
еилъ снова по а рублей. По истечени 20 лЗтъ у него составилея 
вмфстВ съ послЗднимъь взносомъ капиталь въ 768 руб. 30 коп.. 
Найти сумму а. 


41. Числа сторонъ трехъ правильныхъ многоугольниковъ сост&- 
зляють кратную прогрессю и дають въ сумм 37. Если въ каждомъ 
многоугольникВ будуть проведены всв шагонали, то число ихъ 
въ общей сложности будеть 185: Опредфлить число сторонъ каж- 
дато многоугольника. 

42. ОпредЗлить число сочетан!Й изъ и--3 элементовъ по #-+-1 
въ каждомь сочетан!и для того частваго случая, когда я и # удовле- 
творяють двумь уравненямъ я п—й)=30 и пз— 111. 


| 3—5546 
43. Найти предЗлы, между которыми заключается роб, 


при всевозможныхь дВйетвительныхъ значеняхъ 2. 
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р т. № - о 
44. Найти въ разложен!и бинома (у=+ ур ) Членъ, содержащи 
23, зная, что показатель я равенъ наименьшей величин, которую мо. 


; 64 . 
жеть имЗть выражен1е РУ при дЙствительныхь значеняхъь у, 


’45. Если неизвфетное число выразить по 13-ричной систем? 
счисленя, то оно выразится тремя цифрами, изъ которыхъ средняя 
будеть 0. Если то же число выразить по 11-ричной систем, то 
оно выразится тВми же цифрами, только написанными въ обрал- 
номъ порядкВ. Найти это число. 


46. Зная, что х—Т есть общЙ наибольший дЗлитель трехзленовь 
д--тх--п и 22--рх-Р9, составить наименьшее кратное тёхъ же 
трехчленовъ при произвольныхъь значеняхъь тир и найти его 
Ччаетное выражене при и=—5 и р—=— 3. 

47. Разложивъ 8 въ сумму двухъ дфйствительныхь количествъ и 
принявъ полуразность этихь количествъ за вспомогательное неиз- 
взетное, опрепзлить разложен!е такъ, чтобы сумма пятыхъ степе- 
ней оть елагаемыхь количествь была бы наименьшая и узнать, 
какова эта сумма, 


Т2ав- 228-1051. 
48. Дробь — ячааа 


влены всЪ ея подходяшйя дроби. Число, равное лиелителю пред- 
посл дней подходящей дроби при х—=5, требуется разложить на 
тавя дв части, чтобы первая дфлилась напЪло на 37, а вторая 
при дВлен1и на 49 давала бы въ осталкВ 14. 

49. НеизвЪетное число, кратное 11-ти, по девятиричной систем 
выражается четырьмя цифрами, изъ которыхъ дв лЪвыя суть каж- 
дая 3, а третья съ лЪвой стороны представляеть число на 3 мень- 
шее числа, обозначаемаго послёдней цифрой. Опред$лить такое 
основане другой системы счисленя, при которомъ то же неизвЪст- 
ное чиело выразитея въ видЪ (10103). 

50. Если отношене акра къ десятин%, которое меньше единицы, 
обратимъ въ непрерывную дробь и составимъ вс подходяпия дроби, 
то найдемъ, что число возхь дробей будеть четное и что знамена- 
тель х посл дней и знаменатель у предпоелФдней удовлетворяють. 


разложена въ непрерывную и соста- 


| а (= -1«(. - =) 5 
совокупности уравнешй 2—37у—19 и? 88 877 —2\2. 
Сколько кв. саженъ и кв. футовъ содержить акръ? 


— 115 — 


51. Число, равное сумм ращональныхь членовъ разложен!; 
(93--72)*, раздёлить на двЪ тавя части, чтобы одна длилась 
безъ остатка на первый, & другая на второй членъ возрастающей 
разностной прогресс, у которой сумма десяти членовъ равна 255, 
& произведене перваго члена на десятый равно 144. 


52. Раздёлить 77414875 на 3 части, образуюция непрерывную 
кратную пропорцую, которой первый зленъ превышаеть посл лей на 


Е . 1 : 
чиело, равное коэффищенту того члена разложеня ( в=+УЯ) 
который послв упрощен!:я содержить первую степень буквы х. 


53. Найти разностную прогрессю изъ четырехъ чиселъ, въ кото- 

рой произведен1е перваго члена. на четвертый равно большому корню 
3 

уравненя 2'*'"—0,001 3, & сумма квалратовъ второго и третьяго- 
членовъ равна второй степени пред ла безконечной пер1одической 
дроби (8,16,16,16,....). 

54. Найти кратную прогресею изъ трехъ ие. въ которой 

2 
сумма, членовъ равна корню уравнешя За НЕ Пе -+20, 
1+1. 
х 

& произведен!е тёхъ же членовъ равно четырехзначному цзлому 
числу, обладающему тёмъ-свойствомъ, что если въ немъ цифру 2, 


стоящую на м$ст} единицъ, зачеркнуть и поставить ее же впереди 
остальныхь цифръ, то получится число, меньшее искомаго на 3249. 


55. Выразить непрерывной хробью \М"+ >, тд6 т есть 
коэффищенть при 43 въ наименьшемъ кратномъ многочленовь 
23--622--115--6 и 23--942--26х--24, а и есть коэффищенть того 
члена разложеня (уг У 215, который послё упрощеня водер- 
жить 2 въ седьмой степени. 

56. Выразить непрернвной дробью Уа—6—е, гдё а равно ко- 
эффищенту при 27 разложеня (7252/2916, Б равно наи- 
меньшему цфлому числу, которое при дфленш на 23 и 15 даеть 
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воотвфтетвенно остатки 14 и 8, а с равно предфлу суммы безко- 
нечно убывающей прогрееси УЗ -|- 


57. Рёшить неопредвленное уравноне ах Фу=е, въ котороме 


а—932168, 6 равно третьему члену кратной прогресси, въ ко. 
те. всВ члены положительны, второй членъ бе: перваг‹ 


на 35, а рос между четвертымъ и первымъ есть 435 ‚ и нако- 


нець с равенъ О того члена разложеня ывнАГ у. 
который содержить пятую степень буквы 2. 


58. Два каменщика сложили стЁну, работая одинъ послВ дру- 
того каждый по нВекольку полныхь дней. Первый каменщикъ. 
работая отдфльно, могъ бы сложить эту стЪну въ такое число дней. 
которое равно общему ` положительному корню двухъ уравнен# 
2 —4743--8952--47х—90—0 и х*—433— 887? 
рой каменщикъ, работая отд$льно, могь бы сложить ту же стВну 
вЪ такое число дней, которое равно нфкоторому члену разложении 
(Умз-ни- °889- 7, совофмь не зависящему оть и. Сколько дней 
работаль каждый каменщикъ? 


о 


59. Трей членъ разностной прогресеи равенъ двузначному 
числу, въ которомъ число простыхь единицъ пятью больше числа 
десятковь и которое выразится черезъ (36), если з& основание 
системы счисленя возьмемъ упомянутое число простыхъ единидъ. 
Десятый члень Прогресейи разенъ наименьшему иЗлому числу, ко- 
торое при дёлени на 8 и 11 даеть соотвЗтственно остатки 3 и 6. 
Сколько членовъ прогрессом, начиная съ перваго, нужно взять, 
чтобы ихъ сумма была равны четвертому члену разложеня бинома 


(1--Уз, 4, 
60. Найти сумму всЪхь трехзначныхь чиселъ, которыя при д3- 
лени на @, даютъ въ остатк 6, в при дБлен:и нас въ осталткВ нуль 
4 - . 
зная, что а равно коэффищенту того члена разложения (Уш?--и-10)16 
который совофмъ не зависить оть и, 6 равно коэффищенту пре 
.58 въ общемъ намибольшемъ дЪлителЁ многочлеловъ 1243--1042— 
—82--6 и 32! 243—527--47—2 и наконець с равно квадрату 
предзла перодической непрерывной дроби (3,3,6,3,6,,....\ 


ОТВЪЬТЫ. 


— 


ОТДБЛЕНТЕ У1. 


$ 4. 151. а=\. 152. р?—294. 153. т=12. 154. т==-— 12. 1—9. 
158. Зап. 160. 250,344. 161. 249—а--1. 163. за— 


1 1 1 1 р] 3 4а 
—аф-4ва, 164. ий —заб-- у. 165. Та. 166. пм. 
167. 228—325. 168. (2—9 169. За —2азь лава, 
170. 284. 111. т 60, вы 8. 172. та, я-а, 


173. 36—71, 27с—=а^. 174. Среднее изъ взятыхъ чиселъ. 175. 45—Зу. 
177. аа 2--1. 178. 4— 306—245, 119. а1°—308--2. 180, 23— 
—# 2—1. 

$ 5. 181. 24. 182. 19. 183. 43. 184. 780. 185. 37. 186. 5300. 187. 68. 
188. 97000.189. 8100.190.98000.191.234.192.237.193.912.194.509. 
195. 876. 196. 681. 197. 135. 198. 852. 199. 4750. 200. 30700. 
201. 2136. 202. 3156. 203. 1007. 204. 2012. 205. 7009. 206. 7505. 
207. 8526. 208. 9482. 209. 4444. 210. 6109. 211. 35028. 212. 53214. 


7 5 16 7 1 
213. 101407. 214. 1012084. 215.5. 216.5. 217.16. 218.7. 219. 235. 
220. 1045. 221. 0. 222. \". 223. 0,58. 224. 0,063. 225. 0,816. 


226. 0,0074. 227. 2,81. 228. 9,12. 229. 0,00508. 230. 6,403. 

. $ 3. 261. 17. 262. 32. 263. 28. 264. 42. 265. 51. 266. 82. 267. 91. ‹ 
268. 96. 269. 54. 270. 440. 271. 154. 272. 314. 273.:206. 274. 306. 
276. 814. 276. 519. 277. 854. 278. 947. 279. 5123. 280. 2514. 


`Сборникъ задачь, ч. П, 12 ` 


м 


3 7 1... 2 1 
281. 5. 282. 9: 283. 25. 284. 0,09. 285. 113. 286. 45. 287. 0,16. 
288. 4,1. 289. 0,018. 290. 0,0313. 


ОТДЪЛЕНТЕ УШ. 


$ 5. 105. —У2. 106. 1295. 107. 2295. 108. —12/5—43у2. 
109. уу -УП. 110. 101/213. 113. табуба. 
114. —4020/34. 115. ЗууаВуЕ 116. —2утри. 17. —21/4— 25. 
ив. 0. 119. Рут. 120. 29/23— уз. 


$ ©. 127. 448+ 53/6; 128. 68. 129. —835. }31. 84. 132.—У: 
140. —а5/25, 142, ура Зуя / 144. ‚ 9 5— бу а. 
148. 971152. 149. 3/500—21/2048 69/5005, 151.6—10772— зу 
152. 1194—152. 156. баб /отьте (157. аз аб —2а аа об 
158. 2а3—2аУд—2оа/а. 159. (аз ЭРМЪ—аЪ. 160. ааа 
—а'уа--Маи, 165. 31—2/20--10 4. 166. 374—256. 

: . 4 с 

172. Ув улет ууы/ ЧТ. УУз+ т Уззуя— ау, _175. Уа- 
—93Ъ. 116. Уб—У2я, 177. Уза--Убаф а ВИС 918. 178. а/а—У2а363 
45/55. 179. 2/2—Узлув-ууу. 180. а рт 
193. Боуи, 194. 245 удаясе-ру». 195. ау 
— о увоЯ а. 196. обет даа ат. 
197. УзнузА Уз2-3. 198. И 199. 2\/324-—2/ 1223 -1 
42: 200. ту. —а зиму. 
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$2. 21. 5—2\6. 212. 8127. 213. 2-272-493.214. 3/3 
—18У2--127432—16. 215. 11—2/6--4/3—6\2. 216. 48—12/10— 
—12\5+20у2. 217. 10. 218: 8. 219. 1 Чая 2. 220. а\/а(1-+ 
+55 231.2/2833%Пут, 232. 233 233. 12. 234. 3. 235. 2. 236. 4 


237. «-+-1. 238. 2—0. 239. ху. 240. 22— 


$ $. 243. Уд. 246. 136. 241.32. 248. у. 249. (а--Б)/(а—5, 


250. аи 1251. 92-29, 252. 91+ р 


25. У 256. „данувзуя 258. ЭУ5+У6 УТ 
259. УЗ—У2. 260. и//5-У3(3—2/32—972 2-73) 

$9. 263. У-— У6). 266. У15—5. 267. Утб +2). . 
268. 3-Р\?2: У“ У 270. Уа?-5--Уа— р 271. 255. 
273. 5—3. 274. УЗЫ 275. а Уа—2. 276. 278 _— 
СПафу уз, 277. Уа-+УЪ. 218. уз2—Ууз. 279. Уа/58--25а. 
280. уе 8. | | 


$ 40. 281. /2/5+-1). 283. Уз-Еа-—Уа—Ъ). 285. (а УБа— 
У). 281. Уоуа--1). 288. Узауа--1-— 90), 289. (Уа-Уб, 
290. (/4—95}. 291. (а--УХУ/а-НУ5(Уа-—У5). 292. (а 
54-9). 293. (а—УБХа?-+аЗ--УЬ). 294. (Уа-РУБХа— 
—Уа5-5). 235. (Уа--УбХУа—У5) или (Уа—УбхУая--уа6--УБЗ) 
ит. п. 296. (а? хауза У). 299. Уауа— 5). 
300, Уа5.(/а--5». 301. о 302. 1. 303. Удо. 304. У 


305. 2-2 ая, 306. м сай, 307. 1УЗа. 308. оу — 
12* 
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309. 243—585). 310. 97. 311. ие 312. 2. лауае, 
313. ус, зм. —Рурат. 315. ра. 316. \ т 317. 2. 
318. УЗ. 319. 1. 320. «-5. 
$ дя. 334. 4. 335. 1. 336. 5. 339. 5. 340, —52. 343. а--5- 


--\Уа. 345. уст У НБ" 346. а УЕ. 347. яв 
--495з. 348. Уа—У5--Ус. 349. аз вуа--5З— аУа\/5--2а6/а6— 


Ыб. 351. 8, 352. АЕ 353. _ У 354. У" Зуя. 


у Уа+Уг` 
355. И 356. ЗУБ. УБЕ. ЗБ7. а6з-- 70 Иа 55. 
358. а’—За\/а/а-- За /а2—а\а. 359. аб. 360. (а? У— 225}. 
$ дэ. 383. 4-17. 384. 5а—2Ы. 385. —12. 389. 1—464. 
390.- 100—13\7.4. 391. а-35-2\Маб.4. 393. —\а.. 395. а-Н&. 


397. 1—\У34. 399. 3—5\/24. 401. аз—52--2064. 403. Е - 
405. —14—12/24. 407. аз—3а58—(3а%—53). 409. (26—15/3} 
411. 2-4 412. 1-94 413. в 414. 35210; 15, уз 


—у2. 416, НУЗЕУВ. т. 1 в УЕНУ 14. 


ОТДЪЛЕНТЕ 1Х. 


д. 9. 0; УЗ. 10. 0;—5/10. 15. 3526. 16. +24. 17. +8. 


18. + Буб. 19. НЕТ. 20. = 29. 143%, 30. 35%. 31. 4—1. 


32. 6; 4. 33. 15—25. 34. 12; —1 35. 3:5. 36. 3 


37. 4; 138. Е у 41. —6; 4. 
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42. 2; 3. 43. 24; 4. 44. 9; 4. 45. 1; —6. 46. 5; 13. 47. 12; 1: 
48. 2. 49. 5,21. 50. в —В. в. 18; 15,8. 52. 30; 305. 53. 2;—1 
64. `1;—11. 55. 13;5. 56. 5; 1. 57. 5; —4. 58.4. 59. 2—1. 
60. 10; 8. | 

$ 2. 61. 0: 24. 62. 5/26: 63. 0; —6. 64. 0; — 88. 


65. к узаав-НИ. 66. 5951. 67. 52.68. Е ба. 69. УЕ 


70. а. 71. За; а. 72. —1а*; —. 73. а-Е®. 74. а 55; 35—а. 


| ра. 4&а т. п 
75. 2а;—5. 16. — 9—5. 77. — а 78. ди 79. у и, 
. - а. 6 2. 5 
80. ® р: >. 81. ; —]. 82. 2 ав 83. $ 5 —@ 84. 3% — =. 
85. Бут 86. а+25. 87. —5(335/3); 88.2; — 60, 
%. ге . , 
89. —1; —%. 90.1. 91. 25 92. 225; — 205. 93. 5 6. 94% 5 


$35. (ау -Чот5-- То Чар И. 96. з(а-Н5-+-о-Е 
НЕЕ ао бо. 97. Е). 


6а+30. а, а @(е-+1) 
98. 8 99. —@. * 6(9е+3)* 
[1 мень Маале Баре ф те-афей 
100. 
а-ь-+с 


. 151. дай ре-- 1—0. 152. 2 трх-- 40. 153. рр 
ВР 0. 155. 01—24. 156. ›(39—р?). 151. 34; 98. 158. 43; —85. 
159. 3; 5. 160. Зи 15 или—15 и —3. 161. 10. 165.`—16. 166. а=3% 


или 6 —3За. 


4$ 4. 171. 5; 13. 172. 10; 11; 12. 173. 15; 25. 174. 12. 115. 24, 
176. 7.' 177. 3; 4; 5.178. 9. 179. 5. 180. 10. 181. 30. 182. 2000 
или 500. 183. Невозможенъ. 184. Перваго“сорта 39 или 12. 185. 7. 
186. 5. 187. 24и18. 188.40 и 60. 189. 10. 190.Зи4. 191. Окрухж. 
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задн. 3 ф. или 15$. 192. 390 иди 150. 193, 60. 194. 12; 15. 195. 30. 
196. 8 и 7. 197. 2400. 198. 120 и 80. 199. 10. 200. 2 и 3. 


$ $. 231. — уз 232. 2; 1+3. 1, 233. —3; Заз зу 


234. а; и, 235. НЕо-а. 236. ЗУМ 1-9. 


237. +2; 15/34 — 143%, 238. +55 нез\/ЕУЗа, озо, +; 


ГЕ А /—1-Е 


м9; МН). 240. =? чз = 


5%; 55 
3 з. 241.2. 242. 20. 243. —1. 244. 71. 245. 6. 246. 7. 241. 4. 
2 


248. 4. 249. 0; 2. 250. 0; 21. 251. 2. 252. 2. 253. +52. 254. =. 


255. 81. 256. 5. 257. 2; 25, 258. 4; — 2%. 259. 0; 25. 260. —; 


261. @. 262. 0; а. 263. ЕЛУзоя25а. 264.0; © 268. о6б 322. 


я 


4 
267. а, 268. 05 а. 269. ТЕМ 270, чае Вуз. 


ОТДЪЛЕНТЕ Х. 


$ Я. 1.2:-—1.2.1;2; —8. 3. —1; +1. 4..1; 5. 5 ЗУ 


6. —6; —1-5/244. 7.1;—2; +24. ай 


10. —1; —3; 5. 11. 2; 1. 12. 2% 52,3 4. 13 + 5$. 


14. =\/2, 3+ 15.5—1; 4 = 153. 


о 18. 84; 19. 19. ре 20. 0;—5. 21. ву З 


22. 2; } не: 23. Е 15565); 24. 2; —3; 5 
9; 1. 26. 5 ; + 21. —1; 2; 1; аи 28. 1; 


—5. —_ 8, а. 29. 2-53; 83-522; +. 30. +1;2; & —1. 


5 
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31. 3; 2802789. зо, —2; 15984 33, а; ых 34. 


1 35. китов 
36. = 3 =\. У 37. 1; У ‚уе 


38. 3; УЗ. УВЕ 1-58 3.45)-1. 39. 33; вы $; 1 
УЗ 40, 241; ИВ —34; 1416/84. 

$ 2%. 41. 6; —Т, 42. +8, 43. 1; 19. 44. 3; 4, 46. 53; 312 
46. 0;2, 2: 47. 3; 2. 48. +53; ВМЗ. 49. 53; 8. 50. 4;2;1 


51. 7; 5. 62. +3. —. 7; 5. 54. 6. 55. 20. 56..2. 57. =3; 4 
58. 7; —6. 59. 8; 2. 60. 4; 64. 61. 3; 24. 62. 4; —3. 63. -Е3. 


-ЕХ. 64. 8; 4. 65. +8; +, 66. +2; 5% 67. 3; —2.` 68. чз. 
69. 9; —4. 70. 4; 9; 415. 71. 0; 23-53: 72. 0; 1; 1. 

13. 3; 2; (5-ЕУТБ1.9). 74. 2; 1; 1(3-5У19.075. 8; 1; 21 \/. 
76. 2.1; УМ. 17, 4.2. 78.65—3; №9, 79, 55. 80. 838; 
115. 81. т. у==4; 259. 82. 2—8; у—6; #9. 
83. 2—1; у=-Е4; 2—6. 84. 2—9, +1; у=8, —5; г=0, —8. 
85. 2—5; у=-Е2; «—=-Е7. 86. 1-13, 2; у=5; 2—2, 13. 87. 24,3, 


О-В, ув, ЕВЕ 2—5, 5, 1. 88. 2—2, 2; у==4, 1; #1, 4 


89. 2==5, 12; у=12, 5; #—13. 90. = Е 9. у=1, —4; #=1, 


АА 91. 2—4, 4, 9; у—=6, 3, ее 2—3, 6, 2-5/144. 
11 1.1 

92. РИ т #—=2. 93. =: ь 5 в = 1. 

94. 2=у 5 у— — ми —5. 95. -#=3, 3, `2, 2, 1, т 


*) Указаны значеня 2-са. - 
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У—1, 2, 3, 1,2, 3; 2—2, 1, 1,3, 3, 2. 96. 2—5, 5,—2,—2— 8,3; 
у——3,—2,5, —3, —2, 5;—=—2, —3,—$3, 5,5, —2. 97.22, —Т. 
9—5, 4; 2—4, 5; и—3, 12. 98. 2—8, 17, 10--/58; у=5, —4 
2—4, —5; и-=-ЕТ, +158. 99. х—10, 3; у=6, 5; #=5, 6; и, 10. 
100. 2—3, 2; у=2, 3; 2—6, 1; и=1, 6. 101. би б. 102. 9 и12 
103. 14 и 8. 104. 8 иб или 7 и_9. 105. 24. 106. 12 и 4. 107. 1: 


и 36. 108. 139. 109.2 илиз- 110. 35 иди 53. 111.36 и 30. 112.21 
и 45. 113. 80 раб. и 45 пуд.. 114. 20 и 30, или 30 и 20. 115. 2 
и 3. 116. 12 и 4. 117. 5 и 6. 118, 7 чет. по 3% руб. или 29 чет 


по 118 руб.. 119. 80, 39, 89. 120. 3, 4, 5. 121.20, 18, 16. 122. 452. 


123. 3, 4, 12. 124. 4, 6, 9. 125. 40 ябл. по 3 коп. и 60 яабл 
по 2 коп.. 126. 864. 127. 2, 6, 9. 128. 9, 5, 6, 2. 129. 18, 9, 12, 6 
130. 3762. | 


ОТДБЬЛЕНТЕ Х1. 


$1.25. 22>—5. 26. 2<—2. 27. #>. 28. 22>56. 29. г<—. 
30. 2<«—35. 31. #>8. 32. 2<12. 33. #>102. 34. 2<2. 
35. 2>—35. 36. 2<—5. 37.221. 38. д. 39. 2<%. 


40. 2<;. 41. 2<—8. 42. 1<2<4. 43. #>8. 44. 3<<19. 
45. Несовмстны, 46. Несовм%стны. 47. х>—2. 48. —2<#<1 


49. “< или а>8. 50. 2- 2<а<. 51. << 

52. 2<а<. 53. <? или >25. 54. —5<а<3. 

61. 5—2. ‚62. 2>>2 вли 2<—3. 63. ев. 64, # прош 
вольно. 65. > или г<—1. 66. Невозможно. 67. 2>5 или #<—3 
68. 25 <<. 69. #2>3 или 2<—8. 10. #>2 наи 2<—. 
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$ 2. 11. 4>31. 72. а<3. 13. 0<а<5. 14. 5<а< 8.16. 95>а>т 
76. < или а>ть. 83.  Невозможна. 84. Невозможна 
85. —50. 86. Подлежить исправленю. 87. Невозможна. 88. Под: 
лежить исправленю. 89. Невозможна. 90. Подлежить исправле- 
ню. 91. 0. 92. Невозможна. 93. со. 94. Невозможна. 95. Не- 
возможна. 96. Невозможна. 97. 20, 31, 42, 58, 64, 15, 86, 971. 
98. НеопредВленна. 99. Веякое число. 100. НеопредЖленна. 


101. 6. 102. г. 103. —15. а за. 105. к 106. 7. 107. 0. 


108. ». 109. — 110. —1. 111. . 112. 

и, рт, р гы 
314. 115. 116. 2. а и ны а 
119. 5. 120. а, 


8 = 121: @>35- 122. —4<а< 38. 123. о=—14. 124. а=80, 
$=— 


4. 125. би—2. 126. —12 и —14. 127. 0. 128. Уравненя 


(6—5), (—‹). ны 4—с. 
Иов Сты: я пажа 130. “> о’ 


$4. 131.0=3,815,... 132. а=8,4, Ту" 133. а==1Т8,,... 
134. а—13.15,20,... 135. <<. 136. ИА, 137. и>4т, 
138. >59 ВУЗ. 139, 20. 140. —1<2<. 


_$ 5. 165. х=9, у=1. 166. 2=9,16,...; у=9,21,... 167. 2—6, 
у—=3. 168. лх—4,53,.; у—116,.. 169. 2—25,60,...; у=12, 
0,.... 170. 22, у—1. 171. 2—5, 15, 25, 35, 45, 55; у=51, 42, 
33, 24, 15, 6. 172. 2—0, 5, 10, 15, 20; у=28, 21, 14, 7, 0. 
173. 2—7, 11,..4 9==9, 24,.. 174. 2=1, 8,...} у=1, 16,.... 
175. #11, ни 176. х=14, у=12. 177. 2=5 , у=2. 178. #—11, 
у=7. 179. 2—23, у=21. 180. 2=23, у==17. 181. 2=15, 30, 45,.... 
4—5.11,17,... #=8,1,11,... 182. 2=52, у-=2, г=1. 183. 2—0,1,2, 


„= 186 — 


3; У=1, 6, 5, 4; #—7,5,3,1. 184. 2=1, 6, 5, 4, 3,2, 1, 0; у—=2, 3, 4, 
5, 6,7, 8, 9; 2—0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7. 185. х=18,13,...; у=3, 14,..., 
2—1, 6..... 186. л—13,69....; у=—4,25,...5 2=5,29,... 187. =! 
у=—3, 2—4. 188. 2—84, 21, 20, 13, 6; у==22, 96, 30, 34, 38; #=5, 
11, 17, 23, 29. 189. 2—8, у—0, 2=1, и—=10. 190. 2—8, у—3, 25, 
и—1. 191. 70 и 130 или 161 и 39. 192. Десятью способами. 
193. 136#—24 и136#—34. 194. Семь рёшенЁЙ или безконечное чи- 
сло. 195. 15 и 10, или 6 и 96. 196. а и о или ри р 
Фи 54° 197. 2 и 23, или 12 и10. 198. Числители первой 5, 8,.. 


„. ИЛИ 


а р 2, 6,.... 199. Въ отношени 3:4. 200. 3:5. 201. 820 
202. 401-25. 203. —21—40$. 204. 17--21#. 205. 15 и 2, или 25 
и 5, или 35 и 8. 206. 29 и 5, или 56 и 13, или 83 и 21. 207. 175. 
208. 50 и 10. 209. 1--3Е и 1-5. 210. Въ первомъ случа чиела 
оборотовъ относятся какъ 23:19, во второмъ рёшен1я 6, 29,.... Е 
5, 24,...; въ третьемъь ршешя 12, 35,.... и 10, 29,.... 211. 6, 11 
и 13. 212. Перваго 18, 15 или 12; второго 3, 10 или 17. 213. 974, 
214. 1, 79 и 40, или 24, 40, 56, или АТ, 1 и 72. 215. 394, 475, 556, 
637 или 718. 216. 58. 217. 13204-25. 218. 133. 219. 4, 4, 1, или 
1, 6, 1, или 3, 3, 2, или 6, 1,2, или 2, 2, 3, или 1, 1, 4. 220. Чи- 
слители первой 1, 1,1, 2, 2, 3, 4, второй Т, 4, 1, 5, 2, 3, 1, третьей 

8, 12, 4, 8, 4, 4. 


ОТДВЛЕНТЕ ХП. 


$ Я. 1. 44 и 345. 2. —37 и —360. 3. 1065. 4. 10100. 


5. Те, 6. 2 1 ила. 7. 4—3. 8. 9—5. 9. ть, 


10. [2—1]. 11. и==55, з=403. 12. 4 1—=26,8,=5451. 13. —- 
з—=1661. 14. а. 56, з-—680. 15. х==5, ж=18, 16. @=—1, #20. 
17. 7—4 и 8—528. 18. 4——2, ,=830. 19, 7==10, и—=140. 
20. 4—3, а1==45. 21. а=9, 7==9. 22, в—0, 9=7. 23. в=10, 
838—265. 24. п—26, 5,—604,5. 25. а=1Т, и—61. 26, а=——9, 
аз=3. 27. п=10, и—4Т. 28. п=52, а,—143, 29. и=10, =. 


— 187 — 
30. я=21 или 24, а—8 или —4. 31. а=33, г—=—4. 32. 145. 
33. 4 или 9. 34. 10, 8, 6,... 35. —10. 36. у—2, и—11. 37. 1, 
3, 5. 38. Кт-риут-рн—1). 41. 2, 5, 8 или 8, 5, 2. 42. 2, 5, 8 
или 14, 11, 8. 43. 13. 44. 120 р., 9 м.. 45. 6. 46. 5 иди 12. 47. 8 
или 9. 48. 2. 49. 5. 
я с 1640. р 
т. 51. 10230. т -13108. 53. 29” 54. 5-9 ус. 

55. 81— (6). 56.. У 5. 57. 512. 58. Е ‚ 59. 4—3 
60. \ 6. 189. 62. И ое. 68. аь там, 

8 я - 
2=228. 64. р о 65. 94=8, $=14043, р=(192). 
66. «=— 2 и=44, Ра==— (27.32). 67. а=5, и-=320, 68. аа=8, 
рые `69. »—=6, 3—189, р— 86.918, 70. и—6, ааа 
т ео 4=3, ю=1Т. 72. 4—0, пб. 73. и—567, и=5. 
74. аа——486, п=6. 75. а=1 или —6, и=4 или 3. 76. а=2, 


и—=8. т 4—2, и—120. 178. 4——6 или 5, а.—432 или 300. 


79. += 4—7. 80. 9=3 или — 5, @/—=15 или 240. 


81. 9==3, 2104. 82. 3069. 83. 27, —9, 3,—1, или 54, 18, 6, 2. 
84. 64, 32, 16, 8, 4, 2. 85. 2, о 29. 


сме _ ва 
89. а „УМ, а, ау, АД т 90. — а 91. 2. 92. 8 
93. 3/5. 94. 8+2, 


95. Первый членъ произволень, & Знаме- 
== =—. 


натель равенъ т 96. р. 97. ЗАВ. 98. ау (2-1). 
и 2а3. 99. 6а(2— УЗ) и И, 100. 27? и ‘43. 

$ 3. 101. —и(—1у. 102. РЕ", 10, нн-ят 
104. 31-Е @и—1).3*]. 105. в, 106. 5.9101) 
10. ОО. 108. ви(и- Тая). 

109. ри(я--1Х2и--За—2). 110, "НИЗ. 


— 188 — 


ОТДЬЛЕНТЕ ХТ. 


$ д. 21. У2Т. 22. Приблизительно 7 - 23. У5. 24. Приблизи. 
ь 14 13 РВ 
тельно 2,3. 25. 88. 26. я. 28. 3, 2, —4. 29. 5 10—5 
|} 11 4 6, _1. 
—36 30. 4, 52, 22, 4.3. 31. —4. 32. — 33. —5 
34. 7. 35. 25. 36. &. 37. 21. 38. 4 или —1. 39. -Е 2. 40. 2 
.41. 2. 42. 3. 43. 4. 44. 0. 45. 2 или 5. 46. 25 47. 1. 48. 35 
-49. 1, —2 или 3. 50. 12.055? —с?). 67. 215(а Ве 
—(а-Нб ва. 69. ез-ЕЗТва--ыв-—4Тве). 72. —а— 


11 
ШИ. 14. Цее-ЕатЕ8--155). 77. уе? +183). 78. 0. 
-19. 2149—1852 ТаТва. 80. Тат (а-ЕВ)-НЬЕТв (а) —12 


13. 169 а ах 
81. 45. . 82. 1125. 83. т 84. — 85. —=. 87. =—. 
| у тут < ау 
5 и 
.89. = И 90. уе, 91. 1. 92. 10 или 


‘93. 100 или =. 94. 1, О или 4. 95. 1000 или 5 96. ме 
:97. 33. 98. д”. 99. 1000. 100. Уж. 


$. Ф. 111. 7961.6. 112. 401,74. 113. 31. 114. 41,846. 115. 552,2: 
116. 0,000021952. 117. 3,5355. 118. 0,37325. 119. 36,655 
120. 0,18894. 121. 1,4252. 122. 0,7379. 123. 5,5555. 124. 0,1376: 
125. 50,466. 126. 1,0471. 127. 0,37077. 128. 0,00068126 
129. 4,8674. 130. 1,0295. 131. 74,87. 132. 0,050188. 133. 1,3631 
134. 0,79668. 135. 0,814. 136. 93,832. 137. 0,46763. 138. 73,20 
139. 0,15669. 140. 1,2644. 141. 1,1604. 142. 2,30103. 143. —5,1284 
‘144. 1,7237. 145. 0,54866. 146. 2 или —1,585. 147. Невозмох 
на. 148. 1,3713. 149. —0,43683. 150. 1,1899. 151. 0,018886: 
152. 0,146143. 153. 1,24203, 154. 0,90084. 155.—25,3944.156. 21,5: 


— 189 — 


157.—8094,66. 158. 2,8946. 159. 1,33496. 160. 3,42838. 161. 0,9937. 
162. 0,88396. 163. 1,596. 164. 0,88662. 165. 0,537215. 166. —0,88852. 
167. 0,093428. 168. 0,85119. 169. 1.16327. 170. 2974,75. 171. 4419,4. 


172. 1,0998. 173. 0,62831. 174. 0,1289. 175. 6569,43. 176. 1,0471. 
12—14 28р 

117. 142,62. 178. ва 2! 1179. 0,0171904. 180. Та-Нае 181. 2. 

182. — 2. и 18. 184. 3 или — 5. 185. 3. 186. 2. 


187. 25. 188. 5. 189. 2,345. 190. 1,8575. 191. 16 и 10. 192. 1000000. 


и 10. 193. 1,6624 и 1,2745. 194. (5). и (5); . 195. 4 и2 или и—3. 


196. 21и8. 197.2 и 4. 198. {и 1 изи 16 и 4. 199. 3 и5. 200.2 и3. 


.$ $. 201. 363 р. 47 к.. 202. 2493 р. 94 к.. 203. 20. 204. 4%], 
205. 500.206. 7,18. 207. 8304 р. 208. 22 г. 10м. 12 дн. 209. 41. 


210. 9.211. м о -212. 04: 9—2 = о .213.2641р.40х. 214.103946. 


215. 356 р. в. НЙ 267 р. 86 к.. и 10.218. 5.219. 17864 р. 10к.. 
220. 14118. 60х..221. А (1). 222. 500. 223. 3816 р. 20 к.. 


224. 10. 225. 18 л.и 363 р. 226, Ра) 227. 5994 р. бок. 
228. 979 р. 82 к. 229. 30. 230. 2629 р. 40 к. 


ОТДЬЛЕНТЕ ХЛУ. 


$ &. 1. 2—8. 2. 2а--3. 3. 3(24°—3х--5). 4. а(2а— 3х). 5. аз—2а%, 
6. а*2--2а). 7. 2а(2а°—За- 1). 8. Зас2а?—3$5?). 9. ха. 
10. (5—3) #—а). 11. а—3%. 12. 35 —у. 13. 139‘ —2003-|-592-5а—2. 
14. (4а3--4а--3а--9){а*—4а--5). 15. (283—647 115—6)(2—4). 
16. (а—6){а6--3а53—За3—$3). 17. 2(32-|-2)(623--549—232--5). 
18. (х--3уХ6я8—522у—27луз--5у?), 19. (21—195—30)49-5%--. 
-10). 20. (23—75—6)3х—2). 


— 190 — 
$ ® 35. 24. 36. т 37. 3024. 38. 45. 39. 15. 40. 6. 41. 14 или 3. 
42. 7. 44. 24; 6; 2. 45. ($; С. 46. Ал; Ай. 47. Ок-ь. 48. ДЕ, 


49. ке, р или 5. 


$2. 63. А 64. — 34324767. 65. Слай! и Отолыя, 66. Опабя 
и Слалвалю, 67. 84. 68. 1. 69, 11-е), 70. 192. 


230-426 - За 628-55 а\--2а8—а--1 
$4. 75 айба--Зар-1 ° 76. батя г 17. аа да ° 
2—22—65-4+8 
18. побив 87: @9Та--1а). — 88. ти 2-- 


2—1, 24-1). 89. (0,1,1,1,2). 90. (11,1,1,2,1,4). 91. 0,2, 5 


‚Фр 15’ 
— о 2. 94.2, 3 8 И, 19, 87, 106, 198, 1264, 6 


›5 4’ т’ 39 35°’ ТТ’ 465 96.0, и 85? 
48 419 
595° 628 101. (1,2,2.....). 102. (1,1,2,1,2,....). 103. (4,2, 8 2,8.....). 
104. олалАлль,....). 105. (421,3152,8.2,1,3,1;2,8,....). 
106. (5,1,1,3,5,3.1,1,10,1.1,3,5,3,1.1,10,....). 107. (а,2а,2а,....). 
108. (а,1,2а,1,2а,..). 109. [а—1/1,2(а—1)1,2(а—1),..]. 110. [4—2; 
1.2(а—2)/1,а—2),.]. 111. УТ. 112. 15. 113, УВВ: 114. /23. 


115. ИЕ: 116. Ума. 117. 5—136 8—8. 118. 1459, 9—6. 
119. 14—16 23—20. 120, 11-8, 7-5. 121. 34#—20, 29—49. 
122. 1944-17, 17-14. 123. 22—34% 554—835. 124. 344#1-141, 


1494-61. 125. И. 126. (1,1,1,2,3,9,....). 
127. (2, а не. 128: ОЛ. Зннь), 
$ $5. 131. ме. 132. 5. 133. Квадрать. 134. Квадратъ. 


135. Кубъ. 136. те 137. Меньш1й и больший изъ корней трех: 
члена (и?—4тр)и?-|-[4(ар--ст)— 2%] 2--92—4ас. 138. Наибольше 
$, наименьшее 3 139. Нфтъ. 140. Нёлъ. 


$ $. 14. 3—5. 143. о 144. Корень 222—83, остатокл 


5` 
$51 —13272-{-9. 145. В НВ 146. ака + 
2 


1 
Нзе—взара’ 147. @==4ФЧо). 148. (#—бу--2)(22—3). 


